SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE BRANZY ELEKTRYCZNEJ
CPV 45316110-9

Budowa : Zagospodarowanie terenu przy plazy w Slesinie.
Oswietlenie zewngtrzne terenu, zasilanie elektryczne t¢zni

Adres budowy : 62-561 Slesin, dz. geod. nr 1179 i 1180, gm. Slesin

Inwestor : Gmina Slesin
62-561 Slesin, ul. Kleczewska 15

Jednostka projektujaca : BPiUP ,,Budoprojekt” w Koninie
62-510 Konin, ul. B. Smiatego 6

Opracowat :

inz. Z. Wroblewski

wrzesien 2018



10.

ZAWARTOSC

Wstep.

Materiaty.

Sprzet.

Transport.

Wykonanie robét.
Kontrola jakos$ci robot.
Obmiar robot.

Odbiér robot.
Podstawa ptatnosci.

Przepisy zwiazane.

SPECYFKACIJI



1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych STWiORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt branzy elektrycznej oswietlenia zewngtrznego terenu oraz zasilania t¢zni w Slesinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna STWiIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wykonanie ziemnej linii kablowej N.N. o$wietleniowe;j.

1.3.2. Wykonanie zasilania tezni z szafka zasilajaca.

1.3.3. Wykonanie montazu stupéw i opraw o$wietlenia zewngtrznego i tablicy oswietleniowe;.
1.3.4. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco :
- rysunki, cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje na lokalizacjg, charakterystyke
i sposob wykonania danego elementu,
- szafka o$wietleniowa i zasilajaca, urzadzenie stuzace do sterowania i rozdziatu energii elektrycznej,
- pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inzyniera.

2.1.1. Materialy stosowane przy budowie oswietlenia drogi i zasilania urzadzen

- Kable

Kable uzywane do linii zasilajacej i o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Stosowa¢ kable o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w
zaleznoS$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

- Folia
Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-02.

- Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych betonowych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B03322 . W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” .

- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.



- Zr6dta §wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia zewngtrznego stosowaé zrodta §wiatla i oprawy
spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$é §wietlna, trwatos$¢ i statos$¢ strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowa¢ lampy z diodami led. Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym
rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi min. IP 66 i klasa ochronnosci I.

Diody led CREE XM-L2 o temperaturze barwowej §wiatta 3 500 K i 4 000 K. Czas zycia diod — min. 50 000 h. Korpus zewngtrzny
opraw anodowany w kolorze szampanskim. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i
wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Okres gwarancyjny opraw — 5 lat. Pozostate dane wg opisu technicznego i rys. E/4 i E/5 projektu budowlanego.

- Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa - budowlang. Dla o§wietlenia nalezy stosowaé
typowe stupy o$wietleniowe aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci od 4,0 m do 6,0 m. Stupy powinny
przenies$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100 . W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana
do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw )i pie¢ zaciskow do podtaczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 25 mm?.

Strona zewngtrzna anodowana na kolor szampanski (C-32). Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢
na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Stupy (1 wysiggniki ) stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materiatow proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupow przez dhuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa powinny byc¢
umieszczone na czystym i rownym fundamencie. Stupy do przykrecenia do fundamentéw betonowych. Pozostale dane wg opisu
technicznego i rys. E/4 i E/5 projektu budowlanego.

- Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Tabliczka powinna posiadac
odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pig¢ zaciskdw przystosowanych do podiaczenia pigeiu zyt kabla o
przekroju do 25 mm?

- Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYzo okragle 2,5 mm? z Zyla ochronna
PE o kolorze izolacji zielono-zéttym i zyta neutralna N koloru niebieskiego.

Przekrdj zyl przewodow powinien zapewni¢ nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej obciazalnosci
pradowej dtugotrwatej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.

- Tablica o$wietleniowa i szafka zasilajaca

Tablica i szatka musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01. Szafke i tablice
zastosowac jako oddzielna konstrukcje. Szafki beda typu zamknigtego z drzwiczkami w obudowie z tworzywa samo gasnacego i
odpornego na promieniowanie UV. Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne IK 10, klasa izolacji szafki II, stopien szczelnosci IP 44.
Szafki musza by¢ wyposazone w odpowiedni uktad do sterowania i rozdziatu zasilanych z niej obwoddow.

3. SPRZET
3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatlow, sprzgtu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do budowy winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu :

- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,



- ciagnika kolowego,

- dzwigu samochodowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty zewnetrzne kablowe

Przed przystapieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajduja si¢ urzadzenia podziemne.
Ewentualne kolizje nalezy usunaé lub istniejace urzadzenie zabezpieczy¢ za zgoda ich uzytkownikéw oraz zgodnie z
zaleceniami Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowej
( protokot ZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie, w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych moga si¢
z kablami tego samego rodzaju stykac
25
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
i nie przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu wykonywanych robot.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz :
a). 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materiatowej,
b). 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg
ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego
Iub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( i stupa )
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie
wyrownac i zagrabi¢ oraz przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz :

- 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,
- 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem ( od 1 do 3 % dhlugosci wykopu ), wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntu.
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego
napigcia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i| 80 przy $rednicy
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociagu do 250 50
mm i 150°
2 | Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at
I nie przekraczajacym 4 at 100
4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
5 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
6 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odciazka) - 80
7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych - wg
PN-86/E-05003

1) dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronnej,
2)  dopuszcza sig¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;j.

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwoéci w jej najwezszym miejscu.

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm dla
kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Gtgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi ( niwelety )
przeznaczonej dla ruchu kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki, np. opaski kablowe typu OK.,
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastr¢czato trudnoscei.



Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace :
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),
- rok zatozenia kabla.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow z plyty chodnikowej betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony recznie.

5.3. Montaz stupéw

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie ( sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy ).

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe 3-zytowe o przekroju 2,5 mm?. Ilo§é przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Oprawy nalezy mocowac na
wysiggnikach i1 glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru I1 i I11 strefy wiatrowej.

5.5. Montaz szafki oSwietleniowej i zasilajacej

Montaz nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu, dostarczonej przez producenta szafki. Instrukcja powinna zawierac
wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot. Szafke zasilajaca umocowaé na fundamencie z tworzywa
sztucznego, a tablicg — szafke¢ oswietleniowa w budynku na $cianie.

5.6. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafce
oswietleniowej, na koncu kablowej linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy
wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 10 Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢
w szafce o$wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

Uziemienie polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania w warunkach zakloceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z
kablem o$wietleniowym bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktdra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i
szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ roéwniez rolg zaciskdw probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptyciej niz
0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot branzy elektrycznej. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan i wykazania inspektorowi nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatdw i
realizowanych zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Materialy posiadajace atest — deklaracjg zgodnosci producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca
powinien powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisnie wykonanie badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu robét ulegajacych zakryciu, ktore moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego,
zatozonej jakosci.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow. Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokonal testowania sprzgtu posiadajacego nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu robét

- Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich trasy z dokumentacja
geodezyjna. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

- Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktorych
zostaly wykonane : na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

- Uktadanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary :
- typ oraz przekroj kabli,
- glebokos¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.

Nalezy sprawdzi¢ i wykona¢ :

- Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu koncach linii sa 0znaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j :
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodow instalacji elektrycznej dla napigcia obwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ jest wigksza od 0,5 MQ ( mierzona przy napigciu probierczym 500 V ).

- Probe napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli :
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czg$ciowego, napigcie
probiercza o warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/Km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania ;
w liniach o dhugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza si¢ warto$ci pradu uptywu 100 pA.

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywa¢ metoda techniczna. Warto$¢ rezystancji uziomu nie moze przekracza¢ 30 Q.

- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek :
Zs x Ja< Uo,
gdzie :
Zs — impedancja petli zwarcia ( Q ),
Ja — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego ( wylacznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym norma,
Uo — napigcie znamionowe wzglgdem ziemi ( 'V ),



- Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiar nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wg zasad okre$lonych norma PN-84/E-02033.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi §wiadectwami legalizacji zapewni wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla kabli i przewodow jest metr, dla osprzgtu jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
- Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- wykopy pod kable, uziomy i przewody uziemiajace,

- ulozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewodow uziemiajacych,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie.
Gotowos¢ danej czg$ci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty wpisu.

- Odbior koficowy — ostateczny robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie zamawiajacego i inspektora nadzoru. Odbioér koncowy nastapi w terminie
ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru koficowego robot
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastgpujace dokumenty :
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiardow i badan,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
- ewentualng oceng robot, wydana przez Zaktad Energetyczny,
- dokumentacj¢ techniczno — ruchowa lub instrukcjg eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnoS$ci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr i sztuk¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow i wykonanych robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie i demontaz istniejacej instalacji elektrycznej,

- podiaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania
i badania.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90306 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

7. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia ).

9. BN-74/3233-17 Sthupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

11. PN-84/E-02033 Oswietlenie wngtrz $wiatlem elektrycznym.

12. PN-86/E-05003/01 i 02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

13. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

od 01 do 704

10.2. Inne dokumenty

14. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. z p6zn. zm.

15. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r ).

16. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

17. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

18. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z pdzniejszymi
zmianami ).



