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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacii techniczne] STWIORE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych STWiORB sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt branzy elektryeznej — instalacii i zasilania dia budowy budynku sanitame - gospodarczego W
mieiscowosei Slesin, dz. geod. nr 1168, 1186, 1181, 1182/1 i 118272

Hiejse , 11806
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikucja Technicenn STWIORB shamowi dokumen! przelargowy 1 konbraklowy pray slecanin 1 Tealizacii Tobol

wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres rabét objetych STWIORB

1.3.1. Wykonani wewnetrznej linii kablowej N.N. zalicznikowe] zasilajgeej obiekt.
1.32. Wykonanie tablicy elektryczne].

1.3.2. Wykonanie instalacji oswictlenia podstawowego.

1.34. Wykonanic instalacji gniazd wiykowych 230 V1 sily.

1.3.5. Badania i pomiary elekiryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymicnione ponizej okreslenia nalezy rozumict nastepujgeo |

- rysunki, czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje na lokalizacje, charakterystyke i sposob wykonania danego
alements

- zigeze pomiarowe, urzgdzenie ziokalizowane przy budynku, sluzgee do rozdzialu i pomiary
energii elekirycznej pomigdzy Dostawcg — ENERGA - OPERAOTR S.A. a odbiorca,

. {ablica elekiryezna-szafka, urzgdzenie shizgee do rozdziatu energii elekirycznej od Tinii zasilajgeej do instalaciji,

- przyigeze, zalicznikowa wewnglrzna linia zasilajgca, kabel izolowany ziemmy od zlgeza pomiarowego do tablicy
elektrycznej glownej,

- linia zasilajgen, przewdd izolowany od tblicy elekirycsne] glownej do tablicy elekiryesnej w budynky,

- pozostale okreslenia podsiawowe sq zgodne 2 obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robot

Wykonawea Robot jest odpowicdzialny za jakosé 1 bezpicczenstwo ich wykonama oraz za zgodnoéé z dokumentacjy
projektowa, ST i poleceniami inspekiora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIAEY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonaweg materialy, dla kiérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia ¢ jakodei lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Tnne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

3.1.1. Biaterialy stosowane pizy uidadaniu kabii i ofwictieniu zewngtrinym

- Kable

Kuble uzywane do preylaczy 1 o$wietlenia powinny speiniaé wymagania PN-93/E-90401. Stosowat

kable o napieciu znamionowym 0,6/1 &V, pieciozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej.

Przekedj 2yt powinien byé dobrany w zaleznoscl od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszezalne;

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowama ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi 1
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

- Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .37, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774/04.

- Folia
Folia shizgea do osteny kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunkul, odpowiadajjca wymaganiom BN-68/6353-02.



- Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy zaleca sie stosowanie fundamentow prefubrykowanych wedlug ustalen dokumentacii projekiowe. Ogélne wymagania
dotyozgee fundamentéw konstrukeji okredlone s w PN-80/B03322 .

W zaleznoéci od konkreinych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedlug SST, 7godnie 7, Instrukcja 7abe7pieczef przed korozjg konstrukcji betonowyeh” .

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrownanym, nrwardzonym 1 odwodnionym podiozn, na przekiadkach z
drewna sosnowego.

- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinnty by¢ wykonane Z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie,

chemicznie i odpornych na dzialanie uku elekirycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Whetrza $cianck
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajge ich powierzchni dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe mur 7 polietylenu PEH o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm, Rury
powinny odpowiadad wymaganiom norny PN-R0/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.1.2. Materialy stosowane przy ukladaniu przewodéw i montazu instalacji wewnetrznych w budynku

- Przewody

Przewody powinny byé na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYzo okragle lub YDYpio plaskie z zyla ochronng PE
o kolorze izolacji zielono-zoltym i zylg neuiralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyl powinien zapewni¢ nieprzekroczenie :
dopuszezalnego spadku napigeia, dopuszezalne] obeigzalnodcl pradowej dlugetrwalej 1 zwarciowej oraz skutecznej ochrony
prreciwporazeniows].

- Osprzet elekiroinstalacyjny
Osprzet ten przewidzianc jake ©

- podtyakowy zwykly w pomieszezeniach biurowych i ogbinego przeznaczenia, np. sale spizedazy, korylarze,

- podtynkowy szczelny lub natynkowy szezelny w pomieszezemach technicznych 1 na zewnatrz budynku.
Stopien ochrony powinien by¢ dostesowany do charaktern pomieszczenia i powinien spehnial co najmniej] wyzej okreélone
wymagania w zakresie wplywow zewngtizaveh.
Wylgezniki, przelgezniki itp. typu np. Polo Optima lub Regina, muszg by¢ typu jednobiegunowego 16 A/250 V, zgodnie z normyg
PN-86/E-93150. Gniazda wtykowe typu np. Polo Optima lub Regina pradu jednofazowego muszg mieé obcigzalno$¢ minimum
/16 A—250V i 16 A —400 V pradu trdjfazowego, zgodnie z normg PN_86/E-03250.
- Zrddia $wiatla i oprawy oswietleniowe
Dla oéwietlenia wewnatrz budynku stosowat zrodla $wiatlai oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305. Dla o$wietlenia
zastosowaé oprawy jarzeniowe oraz ze Zrédlami Led o mocy 17 W.
Wazystkie oprawy powinny posiadac obudows otwarty oraz zamknigly 2 oszami, ¢ odpowiednim stopniuv zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi. Elementy opraw, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.
Oprawy o$wietleniowe i zrodla Swiatla nalezy stosowaé wg standardu Philips, Thorn lub réwnorzedne.

- Tablice elekiryczne

Wiszystkie tablice powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowg i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01.
Tablice rozdzieicze 7astosowat jako oddzielne konstrukcje dia zasilama podstawowego.

Tahlice elekiryezne lub szafki beda iypu zamkmietego z drawiczkami, podiynkowe.

2. SPRZET

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych rebét, zardwne w migjsen tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoci pomecniczych oraz w czasie transporty,
zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.

Liczba i wydajnosé sprzgtu powinna gwarantowac wykonanie 1obot zgodnie 7 zasadami okreslonymi w dokumentacy projekiows;,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystgpujgey do budowy winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpwjgcyeh maszyn 1 sprzetu,
gwarantujgeych wiasciwg jakosé robot :
- spawarki transformatorowej,
- zaceszezarki wibracyjne spalinowsj,
- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do 15 em,
- weiggarki mechanicznej z napedem elekiryczaym od 5do 10,
- zespolu pradotwérczego trojfazowego, pracwozncgo 20 KVA,
- wihramlota,
- miota uderowego elekirycznego,
- wiertarek ndarowych elektrycznych,
- sprzetu transportowege.



4. TRANSPORT
4,1, Oodlne Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng nickorzystnie na jakosé
wykenywanych robét. Liczba drodkéw transporte powinna pwarantowné prowadzenie robét zoodnie 7 zasadami okreflonymn w

dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, W terminie przewidzianyim kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujgey do budowy winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgeych srodkow transportu ©
- samochodu skizyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyezepy do przewezenia kabli,
- samochodu samowyladowczego,
- ciggnika kolowego.

: tros 7 o] i jove 4 ime ——— T — : slkdadans
Na érodkach framsportu przewoZone meferialy 1 elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszezamem @ ukladane

zgoduie 7 warunkami transportt wydanymi pizez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie przylaczy kablowych, roboty zewngirzne iabiowe

Przed przystapieniem do wykonania wykopu, nalezy sprawdzi¢, czy W jego strefie nie znajdujg sie wzadzenia podziemne.
Ewentualne kolizie nalezy usungé lub istaicjgoe urzgdzer ia zabezpicozyé za zgeds ich Uzytkownikédw oraz zgodnie z zaleceniani
Zespolu Uzgodnien Dokumentacji Projektowe] ( protokol ZUID ).

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzeta mechanicznego lub recznie, w zaleznoset od warunkdw terenowych
i podziemnego uzbrojenia tereny, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w eruncie przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach.

Najmnigjsza dopuszezalna

odieglosé w cm

Lp. Skrzyzowanic lub zblizenic pionowa pIzy DOLIOmaA Prey
zblizeniu
skrzyzowanit

Kabhi elektroener getycziych na napietic znamionowe do 1 KV

(=

2 kablami tego samego rodzajn lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 abli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen oSwietleniowych moga si¢
z kablami tego samego rodzaju stykal
25

3 abli clektroenergetycznych na napigeie znamionowe do i kv

7 kablaimi elektrocnergetycznyimi 1a Napiesic Znamionowe Wyzsze niz. 1 KV 50 10
4 Kabli clekiroenergetycznych na napigeic Znamionowe do 1KV

i nie przekraczajacego 10 KV z kablami iego samego typu 50 10
5 Kabhi elekiroenergetycznych na &iﬁiﬁmwﬁm&we Wyzsze m2 T

10 KV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elekiroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli ' ' = 25




Ukladanie kabli powinno byé wykonywane w sposob wykluczajaey ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganic
itp. Ponadto. przy ukiadaniu powinny byé zachowane Srodki ostroznosel vapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzef
najduiacych sig w poblizu wykonywanyeh robot
Podezas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC przed wilgociy oraz wplywami chemicznyini i
atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nic powinna byé niZsza niz :
a). 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materialowej,
b). 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce 2 tworzyw sziucznych.

W przypadku kabli o innej konsirukcji niz wyinieiione powyzej, temperatura oloczenia i temperatura ukladanego kabia — wg ustaleil
wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku linii
kabiowe] powodowany przez sasiednie 7rodia ciepia, np. murociag ciepiny, nie powinien przekraczac 5%C.
Przy ukiadaniu kabii mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiei gigcia powinien byé mozliwie duzy.
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy
ukladaé na warstwie piaskn o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego fub
w ziemi, kiora mogiaby uszkodzié kabel ani hezpodrediio zasypywad akin grontesni.
Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nasigpnie warsiwg gruntu rodzimego o grubosei co najmnie]
15 cm, a nastepnie prrykry¢ folig 7 tworzywa szfuc7nego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm. Grunt
nalezy zageszczad warstwamn co najmmiej 20 em.  Nadmiar gniniu 2 wykopu, pozostajgey po zasypaniu kabla 1 shupa ) nalezy
rozplantowaé w poblizu lub edwiezé na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyrownaé
1 zagrabi¢ oraz przywrocic do stanu pierwotnego.

Glebokosé ulozenia kabli w grancie mierzona od powierzchai ziemi do zewneirznej powierzehni kabla powinoa Wynosicé nie miiej
niz :
- 70 em w przypadku kabli o napigein znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 em wprzypadku kabli ¢ napigein angmicnowym wyzszym niz 1 KV, lecz nie przekraczajgeym 15 KV, z wyjatidem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach roluych,

- 90 ¢cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonyeh w gruncie na uzytkach rolaych,
- 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym Wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dlugosci wykopu ), wystarczajgeym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu.

Skrzyzowania kaebli miedzy sobg nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyzszege napigein byl zakepany glebiej niz kabel mizszego
napigcia, a linia clekiroenergetycana sygnalizacyjna gigbiej niz finia telckomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable 7 urzqdzeniam podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwogci W najwezszym micjscu
krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgeych sig kabli clektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uloZony bezposrednio W
gruncie powinien hyé chroniony pized uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosei po 50 cm w obie strony ad micisea
skrzyzowania. Przy skizyzowanin kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odleglosei kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmmiejsza dopuszezalna
Ip. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglodé w cm
plonowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, Scickowe, cicplie, gazowe Z gazami nicpalnymi i 80! przy $rednicy
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at rurociggn d01250 mm 50
1 iy
2 Rurociggi z cieczami painymi 100
3 Rurociggi z gazami painymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie
przekraczajgeym 4 al 100
4 Rurociagi 2 gazami palnyni o cisnieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
5 Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
6 Czefei podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odciazka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 30
8 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych - wg
PN-86/E-0500

1) dopuszcza sig Zmmnigjszenie odleglodei do 50 em pod warunkiem zastosowania oslony Z rury ochronnej
2) dopuszeza si¢ zmnicjszenic odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowaria oslony Z rury ochronmnc)
Kable powinny sig krzyzowad z drogami pod kgtem zblizonym do 90" § w miarz mozliwosci w jef najwgZszym migjscil.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z mr stalowych Iub PCV o srednicy wewngtrzne) nic mniejszej niz 50 mm dla kabli
do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym
przepuéeie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel ; nie dotyozy to kabli jednozylowyeh tworzgeych uklad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych,



Glebokos¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gbrnej powierzehni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm —w {erenie bez nawierzchni 1 100 em od nawierzchni drogi ( niwelety ) przeznaczonej dla ruchu
kolowogo. Micjsca wprowadzenia kabli do mur powinny byé uszozolnione nasmolowanymd szmatani, szonmmi tub pakuiami,
uniemoziiwiajgeymi przedostawanie si¢ do ich wigtrza wody i przed ich zamuleniem. Kable ulozone w gruncie powinny byt
7aopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki, np. opaski kablowe typu OK._ [18], rozmieszczone w odstepach nie wigkszych ni7,
10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.Kable ulozone w powietrzn powinny by¢
zaopatrzone W trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie
nasireczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowaé si¢ trwale napisy zawierajgee :
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy ( przy kablach jednozytowyeh ),
- rok zalozenia kabla.

5.2. Wykonanie instalacji elekirycznej

Malezy stosowaé przewody o przekroju minimalnym :
- 1 mm®w przypadku przewedéw miedzianych w abwodach sygnalizacji 1 sterowania 230 V,
- 1,5 mm’ w przypadku przewodéw miedzianych dla obwodow oswietlenia i wyjgtkowo 2,5 mm’

dla pomieszczen czesci budvnku nr 2,

- 2,5 mm’ w przypadku przewodéw micdzianych dia obwadéw sity, gniazd wtykowych 230 V

i pozostalych zastosowar.

Obwody sterowania i sygnalizacji zasilane napigeiem < niz 48 V mozna wykonywaé przewodami telefonieznymi ekranowanymi.
Przewody ukiadane pod tynk mocowad do podioza za pomocy drutn wigzalkowego i zaprawy gipsowej. Przewody w Scianach
warstwowych uklada¢ wewnatrz $cian w oslonie z rurek winidurowych lub wezy peszla. Przewody pojedyncze ukladane na tynku,
betonie i konstrukeji stalowej umocowa¢ na uchwytach, ktére osadzi¢ do podloza w odleglosei ca co 30 cm. Przewody w wigkszych
wigzkach uklada¢ w kerytach — drabinkach kablowych 0/t i konstrukeji stalowei,

Przewody i kable w korytkach uklada¢ oddzielnymi wigzkami dla poszezegdlnej instalacyi, mocujge je do korytek co 1,5 m przy
uzyciu opasek. Zaden przewod lub kabel nie moze wystawaé poza wysokosé boku korytka. Przewody i kable nalezy ukladaé
starannie, zachowujge Wymagane promienie ugicia kabli. Kable nalezy podlaczaé wylgeznie za pomocg koficdwek kablowych o
odpowiednim przekioju. Przeznaczenic obwodow — przewodéw nalezy w korytku kablowym ( w kazdym pomieszezeniu )
oznakowaé trwatymi oznacznikami.

Osprzgt podtynkowy nalezy przykrecié do puszek, ktére w we wngkach wykutych w $cianach osadzié na zaprawie
cementowej lub gipsowej. Puszki rozgale/me dla przewnddw instalacii w korytkach nalezy mocowaé do hokdw korytek kablowych,
Kazda taks puszke nalezy prawidlowo oznakowac z podaniem typu 1 numeru obwodu.

Oprawy o$wietleniowe montowaé do podioza poprzez kolki rozporowe plastykowe ( lub metalowe ) albo poprzez
przykrecenie do konsolek metalowych. Czest opraw zawiesié na laficuszkach metalowych lub linkach z drutu stalowego. Oprawy na
zawiesiach powinny by¢ na jednej rownej wysokosci — pozionie od podiogi.

Tablice majg byé przystosowane do montazu osprzetu modulowego na wsporniku szynowym. Tablice muszg mie¢ sztywnosé
obudowy wystarczajgeg dla zapewnienia wytrzymalosci na wszelkie naprezenia dynamiczne i cieplne, moggce wystgpic w wyniku
mwarcia oraz adpome na wstzasy i nderzenia zwigzane 7 normalinym funkcionowaniem aparatéw.

Dizwiczki nalezy wyposazy¢ w zamek z kiuczem wspolnym dla wszystkich tablic. Cale wyposazenic musi by¢ zainstalowane
wewngtrz tablicy na wspornikach z profili zelaznych ocynkowanych oraz latwo dostgpne od przodu w celu jego zamontowania,
podlgezenia, konserwacii lub ewentualne] wymiany.

Przekroje przewodéw wewngtiz tablic nie mogy byé w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow kabli Iub przewodow
wychodzgeych do odbiordw.

Nalezy stosowac kolory obwodéw tub izolacji przewodow :

- niebieski dia zera i neutrainy N,

- zielono-zélty dla uziemienia i ochronnego PE,

- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem nicbieskiego, popielatego, zielonego, zbltego lub koloru podwojnege
Wizystkie zakoficzenia pizewodow elastycznych muszg byé wyposazone w odpowiednie koncowki zaciskowe.
Przy podigczaniu obwodéw odbiorezych w tablicach nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na réwnomiemosé  obcigzenia
poszezegolnych faz.
azda tablica musi mieé co najmniel 20 % rezerwy wolnego migjsca. Po zakoficzenin prac montazowych w tablicy nalezy starannie
oznakowaé obwody i osprzet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Opalne zasady kontroli jakoded rebat
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot branzy elekirycznej. Wykonawca ma

obowigzek wykonania pelnego zakresu badad i wykazania mspektorowi nadzoru zgodnodci dostarczonych materialéw 1
realizowanych zgodnie z dokumentacjg projektows i STWIORE.



Materialy posiadajace atest — deklaracjg zgodnosei producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogy by¢ przez inspekiora nadzory dopuszezone bez badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomic o todzaju 1 torminic badania. Po wykonaniu badania, wykonawea przedstawia na pisnic wykonanic badan.

Wykonawea powiadamia pisemnie inspekiora nadzoru o zakoficzeniu robot uiegajaeych zakryciu, kiore moze Kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez niego lub, ewentualnic, pizedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu 7aktadu Frnergetycznego, 7alozonej
jakosei.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, wykomawca powinien weyskaé od dostawey zaswiadczenia o jakosci lub atesly
stosowanych inaterialow. Na zgdanie inspekiora nadzoru, nalezy dokonac {esiowania spizeiu posiadajgcego nasiawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku bada testujacych nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykenaniu robét

- Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzenit podlegajg wymiary poprzeczne rown i zgodnoéé ich trasy z dokumentacig geodezying.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac (0,5 m.

- Kable i osprzgt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnodel z wymaganiami nomm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktéryeh zostaly

wykonane : na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych dokumentow.

- Ukladanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakonezenin robot kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgee pomiary
- typ oraz przekidj kabli,
- plebako$¢ zakopania kabla,
- gruboi¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosei folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszezenia gruntu i rozplanowanie nadmiaru grunti.,
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zalozonych w dokumentacji nie wigeej niz o 10 %.
Przy ukladaniu przewodow nalezy sprawdzié :
- typ oraz przekrdj przewodow,
- giebokosé nlozenia pit,
- mocowanie przewodaw do podioza,
- przebieg wras przewoddw ( po Hinii Zblizonej do prosiej ),
- odleglos¢ przewod6w od innych instalacji budowlanych.

- Sprawdrenie ciggloscl 2yl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboezych i powroinych oraz zgodnos¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdow o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy wzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majy przerw oraz jeshi
poszezegbine fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw
Pomiar kabli nalezy wykonaé za pomocg megaomomicrza 0 napicein nie mniejszym niz 2.5 kV, dokonujge odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sig mierzongj wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
- 20 MCY/km — linii wykonanych kablami eleldroenergetycznymi o izolacjl Z papiernt nasyconego,
o napieciv znamicnowym do 1 KV,
- 50 MCYkm — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieri nasyconego,
0 napigciu ZNamionowym wyzszym niz 1 &V oraz kablami elektroencrgetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznysh
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodéw instalacji elektryeznej dla napigeia obwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajges,
jezeli jej wartos¢ jest wigksza od 0,5 MC { mierzona przy napigeiu probierczym 500 Vi

- Préba napieciowa izolacji
Pribie napicciowej izolacji podlegajg wszystkie tinje kablowe. Dopuszeza si¢ niewykonywanie proby napigeiowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem stalym Tub wyprostowanyi.
W przypadku linii kablowej o napigeiu znamionowym Wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnic dla kazdej zyly.
Wiynik proby napigciowe] izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli :
- izolagja kardej 7yly wytrzyma przez 20 min bez prreskoku, przebicia i bez objawdw przebicia cresciowegn, napigeic
probiercza o wartosei rownej 0,75 napigeia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] 1 PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uplywu dia peszczegolnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania ;
+w liniach o dlugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszeza sie wartodei pradu uplywu 100 pA,

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywaé metods techniczug. Wartosé rezystancii uziomu nic moze przckraczaé 1 Q.



- Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania
Sprawdzenie sknecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania polega na siwierdzeniu, czy spelniony jest warunek :
73 % Ja < Uo,
gdzie :
75 —impedancia petli zwarcia (Q3),
Ja — prad zapewniajacy samoczynne zadzialame urzadzenia ochronnego { wylgeznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym normg,
Uob - napiecie znamionowe wzgledem ziemi ( V'),

- Sprawdzenie dziafania nrzgdzen ochronnych roznicowoprgdowych
Prad I, przy ktérym urzgdzenie ochronne rénicowopradowe zadziata, nie powinien byé wigkszy ad znamionowego rdznicowego
pradu zadzialania Jap.

- Pomiar natgzenia oswictlenia
Pomiar natezenia o§wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wg zasad okre$lonych normg PN-84/E-02033.
Wazystlie urzqdzenia i sprzgt pomiarowy w stanie dobrym 1 waznymi $wiadectwami legalizacji zapewni wykonawca robdtl.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacyg projekiowg i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wymnikle w czasie budowy,
akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla kabli i pizewodéw jost metr, dla osprzgiu jest-sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajgee 1 ulegajace zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podiegaja :
- wykepy pod kable, uziomy i przewody uzicmiajgee,
- ulozenie waykepie kabli, uziomdwi przewoddw nziemiajgeych,
- wykonanie podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie,
- ulozenie przewoddw pft, na podiozu.
Gotowosé dancj czgsci robdt do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbidr powinien
byé przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciagn 3 dni od daty wpisu.

- Oddbiér kofsowy — ostatoczny rohdt

Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wy -onania rob6t W odniesicniu do ich iloset, jakosci 1 wartoscl,

Calkowite zakoficzenie tob6t oraz gotowos¢ do odbioru koicowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniiem na pimie o tym fakeie Zamawiajgeego i inspektora nadzoru. Qdbidr koficowy nastgpi w terminie
ustalonym w umowie, liczge od dnia potwicrdzenia pizez inspektora nadzoru zakoniczenia robot.

- Dokumenty do odbioru koncowego robot
Wykonawea zobowigzany jest dostarczyé zamawiajgecmu nastgpujgee dokumenty :
- projektowy dokumentacje powykonawezg,
- geodezyjng dokumentacjg powykonaweza,
- protokély z dokonanych pomiaréw i badafy,
- protokély odbiora robot zanikajgeyeh,
- cwentualng oceng robot, wydang przez Zakdad Encrgetyezny,
. dokumentacje techniczno — ruchows lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji 1 urzgdzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnos$el na zastosowane W instalacii elekirycznej i liniach wyroby 1 urzgdzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za metr i sztuke nalezy przyjmowat zgoduie z obmiarem i oceng jakosci uzytych maierialow 1 wykonanych robot, na
podstawie wynikow pomiardw i badaf kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obej muje

- roholy przygolowawcze,

- opznakowanic robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- odlgezenie i demontaz istniejgee; instalacii elekiryczne;,

- podigczenia linii do sieci, zgodiie Z dokumentacjg projektowy,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/E-(1201
2. PN-T6/E-05125
3. PN-76/E-06401
4. PN-76/E-90300
5. PN-76/E-90301
6. PN-TG/E-90306
7. BN-71/8976-31
& BN-73/3725-16
9. BN-74/3233-17
10, PN-T6/E-02032
11, PN-R4/E-02033
12. PN-86/E-05003/01 102
12. PN-91/E-05009
od 01 do 704

10.2. Inne dokumenty

4.
15

16,

10

Przewody elektryczne. Podzial 1 oznaczenma.

Flektroenergetyczme linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Flektroenergetvezne linie kablowe, Osprzet do kabli

o napigeiu znamionowym do 60 kV. Ogdine wymagania i badania,
Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznyeh, na napigeie Znamionowe e

przckraczajgee 18/30 kV. Ogolne wymnagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o tzolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigeic
znamionowe 0,6/1 kY.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tvorzyw termoplastyczaych

i powloce polwinitowej na napigeie znamionowe 0,6/1 kV.
Odlegloéei poziome gazociggéw wysokiego cisnienia ed obiektéw
ferenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw 1 zyl ( analogia ).

Shipki oznaczeniowe i 0Znaczeniowo-pomiarowe.

Oéwictlenic drog prthliczaych. _

Oéwietlenie wngtrz swiatlom elekirycznym.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Tnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przepisy budowy urzgdzen elekirycznych. PBUL, wyd. 1980 1. z po7n. zm.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialow Budowlanych

w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywanin rob6t budewlano-
montazowych i rozbiérkowych. {Dz.U. Nr 13zdn 1004197271}
Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z du. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elekiroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn, 26.11.19901.)

17. Zarzgdzenie nr 29 Ministra GOmictwa i Energetyki z dnia 17 Tipca 1974 1. W sprawie

doboru przewodéw 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Zmianami ),

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z pbZniejszymi
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nei STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbiorn robét budowlanych STWIORB sq wymagania dotyczgce

wykonania i odbiorn robdt branzy elekiryezne] — instalacii i zasilania dia budowy budynku sanitamo - gospodarczege w
miejscowosei Slesin, dz. geod nr 1168, 1180, 1181, 1182/1 1118272,

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specylikacis Technicsns STWIORB slanowi dokument przeisrgowy 1 konlraldowy prey slecaniu 1 realizacil Tobdl

wymienionych w punkeie L.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

1.3.1. Wykonani wewnetrznej linii kablowej N.N. zalicznikowej zasilajgeej obiekt.
1.3.2. Wykonanie tablicy elektryczne;.

1.3.3. Wykonanic instalacji owictienia podstawowego.

1.34. Wykonanic instalacji gniazd wiykowych 230 V i sily.

1.3.5. Badania i pomiary elekiryczne.

1.4. Okreélenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wyiienione ponizej okredlenia nalezy Tozumieé nastgpujgeo |

- rysunki, czgsé dokumentacii projektowej, kiora wskazuje na lokalizacje, charakterystyke i sposob wykonania danego
clementu,

- zigeze pomiarowe, urzqdzenie zlokalizowane przy budynku, sluzace do rozdziatu i pomiaru
energii elekirycznej pomigdzy Dostaweg — ENERGA - OPERAOTR 5.A. a odbioreg,

- {ablica elektryczna-szafka, urzgdzenie shizgee do rozdzialu energii elekirycznej od linii zasilajgee] do instalacji,

- przylgeze, zalicznikowa wewnglizng linia zasilajgca, kabel izolowany ziemny od zlgcza pomiarowego do tablicy
elekirycznej glownej,

- linia zasilajgca, przewdd izolowany od tablicy elekiryeznej glownej do tablicy elekirycznej w budynku,

- pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne Z obowigzujgeymi odpowiednimi polskimi normazi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakes¢ 1 bezpieczenstwo ich wykonama oraz zd zgodnosé z dekumentaciy
projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzora w zakyesic wykonywanych prac.

2. MATERTALY
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zagwiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Tnne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

3.1.1. Baterialy siosowane przy ukladaniu kablii ofwietieniu zewngtrinyim

- Kable

Kable wzywane do preylyczy i o$wicllenia powinny spelniac wymagania PN-93/E-90401. Slosowa

kable o napieciu znamionowym 0,6/1 KV, pieciozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej.

Przekrd) 2yt powinien by¢ dobrany w zalezmosei od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszezalnej

temperatury nagizania kabla pizez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronmego.

Bebny 7z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych.

- Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmuiej gatunku ,,3”, odpowiadajgeego wymaganiom BN-87/6774/04.

- Folia
Folia shuzqea do osteny kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunkul, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-02.



- Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone 53 w PN-80/B03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokatizacyinych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie aniykorozyjne
wedlug 88T, 7godnie 7, Instrukcjg 7abezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych” .

Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sig na wyrGwnanym, utwardzonym 1 odwodnionym podlozu, na przekladkach z
drewna sosnowego.

- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztmeznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzialanie huku eleldrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byt dostatecznie wytrzymale na dzialajace na mie obcigzenia. Wngtrza $otanek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzehni¢ dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sic stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PEH o $rednicy wewngtrznej nie mnigjszej niz 90 mum. Rury
powinny odpowiadad wymaganiom normy PN-R0/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.1.2. Materialy stosowane przy ukladaniu przewedaw i montazn instalacji wewnetrznych w budynku

- Przewody

Przewody powinny byé ma napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDY7o okragle lub YDYpzo plaskie z zyly ochronng PE
o kolorze izolacji zielono-zoltym i zylg neutralng N koloru niebieskiego. Przekroj zyl powinien zapewnié nieprzekroczenie :
dopuszczalnego spadku napigeia, dopuszczalnej obcigzalnosei pradowej dlugotrwalej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony
przeciwporazeniowsj.

- Osprzet elektroinstalacyjny
Osprzet ten przewidziano jako

- podiynkowy zwykly w pomieszczeniach biurowych i ogéinego przeznaczenia, np. sals sprzedazy, korytaize,

- podtynkowy szczelny lub natynkowy szezelny w pomieszezeniach technicznych 1 na zewngtrz budynku.
Stopief ochrony powinien byé dostosowany do charakteru pomieszczenia i powinien spelniaé co najmniej wyzej okreslone
wymagania w zakresie wplywow zewnetrzaych.
Wylgezniki, przelgezniki itp. typu np. Polo Optima Iub Regina, muszg by¢ typn jednobiegunowego 16 A/250 V, zgodnie z normg
PN-86/E-93150. Gniazda wiykowe typu np. Polo Optima lub Regina pradu jednofazowego muszg mieé obcigzalno$¢ minimum
1016 A-250V i 16 A 400 V pradu tréjfazowego, zgodnie z norms PN-86/E-93250.
- Zrddia swiatia i oprawy oswietleniowe
Dia odwictlenia wewngtrz budynku stosowaé Zrédia Swiatlai oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305. Dla os$wietlenia
zastosowaé oprawy jarzeniowe oraz ze Zrédlami Led o mocy 17 W.
Wszystkie oprawy powinny posiadaé obudowe otwartg oraz zamknigly 7 kloszami, o odpowiednim stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi. Elementy opraw, takic jak uklad optyczny i korpus, powiniy by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.
Oprawy o$wietleniowe i zrodla $wiatla nalezy stosowat wg standardu Philips, Thorn lub rownorzedne.

- Tablice elekiryczne

Wszystkie tablice powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01.
Tablice rozdzieleze zastosowaé jako oddzielne konstrukcje dla zasilania podsiawowego.

Tablice elekiryezne lub szafki beda typs zamknigiego z drzwiczkami, podiynkowe.

2. SPRZET

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na j akosc
wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku materiaiow, sprzetu ip.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnie z zasadami okreélonymi w dokumentacji projekiows;,
STWiORB i wskazaniach inspektora nadzorn, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z mastepujacych maszyn 1 sprzetu,
gwarantujacych wlasciwg jakosé robot :
- spawarki transformatorowej,
- zageszozarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworbw do @15 em,
- weiggarki mechanicznej z napgdem elekiryezaym od5do 10,
- zespolu pradotworczego trdjfazowego, przewoincgo 20 KVA,
- wihromlota,
- miota ndarowege elekirycznego,
- wiertarek udarowych elektrycznych,
- sprzetu transportowego.



4, TRANSPORT
4,1, Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba drodiéw transporta powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspekiora nadzora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transpoitu

Wykenawca przysigpujgey do budowy winien wykazat si¢ mozliwoscig korzystania z naslepujgeych sradkow transporiu ©

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowezego,

- ciggnika kolowego.
Na Srodkach trensportu przewozone materialy i clementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie przyigezy kablowych, roboty zewngirzne kablowe
Przed przystapieniem do wykonania wykopu, nalezy sprawdzié, czy w jego strefie nie znajdujg  sie urzgdzenia podziemne.
Ewentualue kolizje nalezy usungé lub istnicjgee urzadzenia zabezpieczyé za zgody ich Uzytkownikéw oraz zgodnie z zaleceniami
Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowej ( protokol ZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocy sprztu mechanicznego lub recznie, w zaleznosel od warunkow terenowych

i podziemnego uzbrojenia tereny, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby geodezyjne.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna

odleglosé w em

L. Skizyzowanie jub zblizenie pionowa przy POZIOME PrZy
zblizeniu
skrzyzowanin
1 Kabli elekiroenergetycznych na napigeie znamionowe do 1 kV
2 kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyinych i kabli przeznaczonych do zasilania nrzadzen oswietleniowych moga sig
7 kablami tego samego rodzaju kad
25
3 Kabii elektroenergetycznych na napigeie znamionowe do 1 kV
2 kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz i kv 50 10

4 Kabli clektroenergetycznych na napigeie znamionowe do 1 KV

i nie przekraczajgeego 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
5 | Kabh elekiroenergetycznych na napieie znamionowe wyZzsze mz

10 KV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
T Kabli roznych uzytkownikow 50 50

8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25




Ukladanie kabli powinno byé wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadio, przy ukladaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosei zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
7najdujacyeh sic w poblizi wykonywanych robot
Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC przed wilgociy oraz wplywami chemnicznyini i
atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niZ :
a). 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powioce materialowej,
b). 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce 2 tworzyw sziueznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla — wg ustaleil
wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku linii
kablowej powodowany przez sasiednie 7rodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 550,
FPrzy ukiadanin kabii mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, pizy czym promien gigeia powinien by¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy ukladaé na dnie rown pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy
ukiadaé na warstwie piasku o grubodei co najmniej 10 cm. Nie nalezy nklada¢ kabli bezposrednio na dmie wykopu kamienistego Tub
w ziemi, ktbra moglaby uszkodzié¢ kabel ami hezposrednio zasypywaé takim grumient.
Kable nalezy zasypywac warstwy piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nasigpnie warsiwg gruntu rodzimego o grubosei co najmniej
15 cm, a nastepnie przykryé folia 7 tworzywa sztuc7nego. Qdlegloéé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt
nalezy 7ageszezaé warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu 7 wykopu, pozostajgey po zasypaniu kabla ( 1 shipa ) nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na migjsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyrdwnaé
i zagrabi¢ oraz przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzond od powierzehni ziemi do zewnglrzng] powierzchni kabla powinna wyiosic fie finie]
niz
- 70 cm wprzypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 cm w przypadku kabli o napigeiu znamionowym WyZszyi 1iz 1 KV, lecz nie przekraczajaeym 15 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 em w przypadku kabli o napigein znamionowym do 15 kV utozonych w grancie na uzytkach rolnych,
- 100 em w przypadku kabli o napigeiu znamionowyin Wyzszyim niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowic linig falisty z zapasem ( od 1 do 3 % dlugosci wykopu ), wystarczajgeym do skompensowania
mozliwych przesunigé gruntu.

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonaé tak, aby kabel wyzszego napiccia byl zakopany glgbiej niz kabel nizszego
napigeia, a linia elekiroenergetyczna syenalizacyjna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzemami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwoéei w najwgzszym miejsen
krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z kezymjacych sig kabli clekiroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio W
gruncie powinien by¢ chroniony przed us7kadzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania, Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

= TNajmniejsza dopuszezaing
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglos¢ wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 80" przy srednicy
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociagu do 2250 mim 50
i 150
2 Rurociggi z cieczaini painymi 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o cinieniu wyzszym niz 0,5 at i nie
przekraczajacym 4 at 100
4 Rurociagl z gazami palnymi o ci$nienis Wyzszym niz 4 at DN-71/8976-31 [17]
5 7Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odcigzka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunefe, kanaty - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowai atmosferycznych - wg
PN-86/E-05003

1) dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania oslony Z rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmuiejszenie odieglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury ochronnej
Kable powinny sig krzyzowat z drogami pod katem zblizonym do 90" i w miare mozliwodel w jej najweZszym miejscu.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub PCV o srednicy wewngtrznej nie mnicjszej niz 50 mm dla Kabli
do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uklada¢é w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym
przepudcie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzgeych uklad wielofazowy 1 kabli
sygnalizacyjnych.



Glebokosé umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gormej powierzchni rury,
powinna wynosié co najmniej 70 cm — w ferenie bez nawierzehni i 100 em od nawierzehni drogi ( niwelety ) przeznaczonej dla rmchu
kolowego., Micisca wprowadzenia kabli do ror powinny byd nszezelnione nasmolowanymi szmatami, s7aurami lub pakulami,

nniemozliwiniacymi przedosinwanie sig do ich wnetrzn wody i przed ich zamuleniem. Kable ulozone w gruncie powinny byc
7aopatrzone na calej diugosei w trwale oznaczniki, np. opaski kablowe typu OK. [18], rozmieszezone w odstepach nie wigkszych niz.
i0 m oraz przy mmfach i w miejscach charakierystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable niozone w powieirzu powimnny by¢
zaopatizone W trwale oznaczniki przy glowicach oraz W takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie
nasireczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowaé si¢ irwale napisy zawierajace :

- symbo} i numer ewidencyjny linil,

- oznaczenie kabia,

- znak uzytkownika kabla,

- zna fazy { przy kablach jednozytowych ),

- rok zalozenia kabla.

5.2. Wykonanie instalacji elekirycznej

Nalezy stosowaé przewody o przekroju minimainym :
© 1 mm® w przypadku przewodéw miedzianych w obwedach sygn tzacii 1 sterowania 230 V,
- 1,5 mm® w przypadku przewodow miedzianych dla cbwodow oswietlenia i wyjgtkowo 2,5 mm’

dla pomieszezen czgdc budynku nr 2,

- 2,5 mm’ w przypadku przewodéw micdzianych dla obwodéw sity, gniazd wtykowych 230 V

i pozostalych zastosowar.

Obwody sterowania i sygnalizacji zasilane napigeiem < niz 48 V mozna wykonywaé przewodami telefonicznymi ekranowanymi.
Przewody ukladane pod tynk mocowaé do podioza za pomocy drutu wigzatkowego 1 zaprawy gipsowej. Przewody w Scianach
warstwowych ukladaé wewngtrz Scian w ostonic z rurck winidurowych b wezy peszla. Przewody pojedyncze ukladane na tynku,
betonie i konstrukcji stalowej umocowaé na uchwytach, kiére osadzié do podloza w odleglosci ca co 30 cm. Przewody w wigkszych
wigzkach uklada¢ w korytach — drabinkach kablowych n/t i konstrukeji stalowej.

Przewody i kable w korytkach uklada¢ oddzielnymi wigzkami dla poszezegdinej instalacji, mocujge je do korytek co 1,5 m przy
wzyciu opasek. Zaden przewdd lub kabel nie moze wystawac poza wysokosé boku korytka. Przewody i kable nalezy ukladaé
starannie, zachowujge wymagane promienie ugigeia kabli. Kable nalezy podlaezaé wylgeznie za pomocg kofichwek kablowych o
odpowiednim przekroju. Przeznaczenie obwodow — przewodow nalezy w korytku kablowym ( w kazdym pomieszczeniti )
oznakowaé trwatymi oznaczmikami.

Osprzgt podtynkowy nalezy przykreci¢ do puszek, ktore w we wngkach wykutych w Scianach osadzié na zaprawie
comentowej lub gipsowej. Puszki rozgalerme dia preewodow instalacji w korytkach nalezy mocowaé do hokow korytek kablowych.
Kazdg taka puszke nalezy prawidlowo oznakowaé z podaniem typu 1 numeru obwedu.

Oprawy o$wietleniowe montowaé do podioza poprzez kolki rozporowe plastykowe ( lub metalowe ) albo poprzez
przykrecenie do konsolek metalowych. Czgsé opraw sawiesié na lafenszkach metalowych lub linkach z drutu stalowego. Oprawy na
zawiesiach powinny by¢ na jednej réwnej wysokosci — poziomie od podlogi.

Tablice majg by¢ przystosowane do montazu osprzgtu modulowego na wsporniku szynowym. Tablice muszg mieé sztywnodd
obudowy wystarczajgcq dla zapewnienia wytrzymaloéci na wszelkie napr¢zenia dynamiczne i cieplne, moggee wystgpié w wyniku
zwarcia oraz odporme na wstizasy 1 uderzenia 7wigzane 7 normalnym funkcjonowaniem aparatow.

Drzwiczki nalezy wyposazy¢ w zamek z kinczem wspolnym dia wszystkich tablic. Cale wyposazenic musi by¢ zamstalowane
wewnatrz tablicy na wspornikach z profili zelaznych ocynkowanych oraz latwo dostgpne od przodu w celu jego zamontowania,
podlgezenia, konserwacji lub ewentualnej wymiany.

Przekroje pizewodéw wewngtrz tablic nie mogg byé w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow kabli lub przewodow
wychadzgeych do odbiorow.

Nalezy stosowaé kolory obwodow Iub izolacji przewodow :

- niebieski dla zera i neutralny N,

- zielono-zolty dla uziemienia i ochronnego PE,

- wazystkie kolory dla faz za wyjgtkiem niebieskiego, popiclatego, zielonego, Zoltego lub koloru podwijnego
Wszystkie zakoiiczenia pizewodow elastycznych miuszg by¢ wyposazone w odpowiednie koiicowki zaciskowe.
Przy podlgezaniu obwodéw odbiorczych w tablicach nalezy zwrocié szezegblng uwage na rownomiernosé obcigzenia
poszezegdlnych faz.
Kazda tablica musi mieé co najmniej 20 % rezerwy wolnego miejsca. Po zakoficzeniu prac montazowych w tablicy nalezy starannie
oznakowaé obwody 1 osprzet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ggolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robét branzy elekirycznej. Wykonawca ma

chowiazek wykonanie pelnego zakresu badaf i wykazania inspektorowi nadzoru zgodnodci dostarczonych materialow i
realizowanych zgodnie z dokumentacjg projekiowg 1 STWiORB.



Materialy posiadajace atest — deklaracj¢ zgodnosci producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inspekiora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystapieniem do badania. wykonawca powinien
powiadomid o redzajy 1 terminic badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisnic wykonanic badai.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspekiora nadzoru o gakoficzeniu robol ulegajgeych zakryciu, Kidre moke kontynuowad dopiero
p(; stwierdzeniu przez. niego lub, ewentualnie, pr7edstawiciela odpowiedniego dia danego terenu 7.akladu Energetycznego, zalozonej
jakosei.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

siosowanych materialdw. Na zadanie inspekiora nadzoru, nalezy dokonaé testowa ia sprzetu posiadajgcego nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

Przed przystapicnicm do robdt, wykonawca powinien uzyskad od dostawcy zaswiadezenia o jakedci lub alesty

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu rob6t

- Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rown 1 zgodnos¢ ich trasy z dokumentacjg geodezying.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nic powinna przekraczac 0,5 m.

- Kable i osprzgt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosei z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly

wykonane ; na podstawie atestow, protokolow odbioru albo innych dokumentow.

- Ukladanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakoficzenin robdt kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgee pomiary :
- 1yp oraz przekioj kabli,

- plebokosé zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- adlegloci folii achronnej od kabla,

- stopnia zaggszezenia gruntu i rozplanowanie nadmiary grunfu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zalozonych w dokumentacii nie wigcej niz o 10 %.
Przy ukladaniu przewodow nalezy sprawdzié :

- typ oraz przekroj przewodow,

- glebokosé ulozenia pft,

- mocowanie pizewodow do podloza,

- pizebieg iras przewodow ( po linii zblizonej do prosiej ),

- odleglo$¢ przewoddw od innych instalacji budowlanych.
- Sprawdzenie cigglosc zyl
Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powroinych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu nic
przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszezegdine fazy na obu koncach linhi sq oznaczone identycznie,

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw
Pomiar kabli nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nic mniejszym niz 2,5 kV, dokonujge odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sig mietzone; warlodei. Wynik ualezy vznad za dodatni, jezeli rezystangja izolacji wynosi co najmuij -
- 20 MCYkm — linii wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
© napigciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji 7 papieru nasyconego,
0 napigein znamionowym wyzszym niz | kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztecznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodéw instalacji elektryczne dla napigcia ocbwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajgea,
jezeli jej wartos¢ jest wigksza od 0,5 ME2 ( mierzona pizy napigeiu probierczym 500 V ).

- Proba napieciowa izolacji
Probie napiceiowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszeza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napigeiu znamionowym do 1 KV. Probe napigciowy nalezy wykona¢ prgdem stalym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napicciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddziclnie dla kazdey zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli :
- izolacja kazdej 7yly wytrzyma przcz 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przchicia czgsciowego, napigeie
probiercza o wartosci réwnej 0,75 napigeia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] 1 PN-76/E-90300,
- wartos¢ pradu uplywu dla poszezegoinych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta W czasie ostatnich 4 min badania ;
+w liniach o dlugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszeza sie wartosci pradu uplywu 100 pA,

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywa¢ mietods techniczng. Wartosé fezystancji uziomu nie moze przekracza¢ 1 Q.



- Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania
Sprawdzenie skulecznosei ochrony przes samoczynne wylgezenie zasilania polega na siwierdzeniu, czy spelniony jest warunek :
Zsxla<lo,
gdzie :
7.5 —impedancja peili zwarcia (0 ),
Ja — prad zapewniajgcy samoczynne zadzialanie urzadzenia ochronnego ( wylgeznika lub hezpiecznika }
w czasie okresionym normg,
Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi ('),

- Sprawdzenie dzialania urzgdzeh ochronnych réznicowopradowych
Prad I,, przy ktorym urzadzenie ochronne roznicowopradowe zadziata, nie powinien byé wigkszy od znamionowego toznicowego
pradu zadzialania Jap.

- Pomiar natgzenta oswicllenia
Pomiar natezenia oéwietlenia nalezy wykonywac za pomocg Tuksomierza wg zasad okreslonych normg PN-84/E-02033.
Wszystkie urzgdzenia i sprzgt pomiarowy w stanie dobrym i waznymi $wiadectwami legalizacji zapewni wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu e dokumentacj¢ projekiowy 1, ewenluainie, dodatkewe ustalema wynikle w czasie budowy,
akceplowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarows dla kabli 1 przewodow jest metr, dla osprzetu jest sziuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajace 1 ulegajace zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacyeh i ulegajgeych zakryciu podlegaja -
- wykopy pod kable, uziomy i przewody uzicmiajgce,
- ulozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewodéw uziemiajgcych,
- wykonanic podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie,
- ulozenie przeweddw pft, na podlozu.
Gotowosc danej czesei robdt do odbioru pizez mspekiora nadzor zglasza wykonawea wpisem w dziemnik budowy. Odbidr powinien
byé przeprowadzony niezwlocznie, nie poziej jednak niz w ciggu 3 dni od daty wpisu.

- Odbidr koficowy — astateezny robat

Qdbisr koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosc, jakosel 1 wartoscl.

Calkowite zakofczenie tobot oraz gotowosé do odbiorn komcowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pifmie o tym fakeie zamawiajgcego 1 inspektora nadzoru. Qdbibr koficowy nastgpi w terminic
ustalonym w umowie, liczge od dnia potwierdzenia pizez inspektora nadzora zakoliczenia robdt

- Dokumenty do odbioru koficowego rob6t
Wykonawea zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty :
- projektows dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawezg,
- protokély z dokonanych pomiarbw i badad,
- protokoly odbioru robot ramikajgoych,
- ewentualng oceng robét, wydang przez Zakiad Energetyczny,
- dokumentacje techniczno — ruchowsg lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i urzqdzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby i urzgdzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za metr 1 sztukg nalezy przyjmowac zgodme z cbunarem 1 oveny jakosei uzytych materialow 1 wykonanych robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuie :

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- adlgezenie i demontaz istnicjgeej instalacji elektryeznej,

- podigezenia linii do sieci, Zgodnie 2 dokumentacja projektows,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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1. Normy

I, PN-87/E-01201 Przewody elekiryezne. Podzial 1 oznaczema.
2. PN-T76/E-05125 Elektroeneroetyezne linie kablowe, Projektowanie i budowa.
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o napigein znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania,
4,

PN-76/E-90300 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw
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5. PN-T6/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacj z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigeie
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6. PN-76/E-90306 Kable sygnalﬁacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

7. DN-71/8976-31 Odleslodei poziome gazociagbw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabii, przewodéw 1 zyl ( analogia ).

9. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe.

10, PN-TGMA62002 Odwidlonic defe publicanch

11, PN-84/E-02033 Oéwictlenic wnetrz $wiatlem elektrycznym.

12. PN-86/E-05003/01i02  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

13. PN-91/E-05009 Tnstalacie elektryezne w obicktach budowlanych.
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10.2. Inne dokumenty
14. Przepisy budowy wrzgdzed elekirycznych. PBUE, wyd. 198012 pozn. za
15. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemysiu Materialow Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbibtkowyeh. (P2 U. Nr 3 zdn. 10.04.1972r).

16, Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 v w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzqdzenia elekiroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 2 dn. 26.11.19%01.)

17. Zarzgdzenie nr 29 Minista Gonmctwa i Encrgetyki z duia 17 lipca 19741 W sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzet pradem elektryezaym.

18. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 . ( Dz. U. Nr 14/85 z pdZniejszymi
Zmianami ).



