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ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach IlI-IV kategorii i ich zasypania.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych, liniowych wasko-przestrzennych przy przebudowie sieci kanalizacji
sanitarnej i sieci wodociggowej w Slesinie dla dziatek nr ewid. obreb Slesin miasto:
dz. nr 663, 664, 688, 724, 726/4, 725/2, 725/1, 1152, 1187, 1149/28, 1149/6, 1192,
obreb Slesin obszar wiejski: dz. nr 233/1, gmina Slesin:
1. wytyczenie trasy rurociggu
2. wykop liniowy pionowy
3. roboty ziemne koparkami przedsiebiernymi

z transportem wywrotkami

zasypanie wykopow koparkag

warstwa dolna podbudowy z kruszywa naturalnego

umocnienie scian wykopow liniowych

badanie wskaznika zageszczenia gruntu

NoO oA

1.4 Okreslenia podstawowe

1) Wykopy liniowe wasko-przestrzenne - wykopy o szerokoséci 0,8 - 3,4 m o Scianach
pionowych.

2) Gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych
wyznaczonych w osi wykopu.

3) Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

4) Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosC jest zawarta w granicach od 1 do
2,5m.

5) Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 2,5 m.

6) Bagno - grunt organiczny, nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

7) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie

pasa robaot.
8) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét.
9) Odktad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntow

pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.

10) Umocnienie scian wykopdw - umocnienie scian wykopow zgodne z wymogami
przepisbw bhp gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robot
dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

11) Przewiert sterowany — metoda wykonywania prac bezwykopowo, bez naruszenia
wierzchniej warstwy terenu.

12) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu okreslona wedtug wzoru:
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Is = pa/ pas
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®]
pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].
13) Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych okreslona wedtug wzoru:
U =deo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm];
dqo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].
14) Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim rurociggu, obiektow
oraz pozostatych sieci i urzgdzen.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatédw w stanie naturalnym
oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) do odspajania i wydobywania gruntow:
e koparki;
e fadowarki, itp.;
b) do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw:
e spycharki;
e urzadzenia do hydromechanizaciji, itp.;
c) do transportu mas ziemnych:
e samochody wywrotki;
d) do zageszczania gruntu:
o ubijaki;
o plyty wibracyjne;
e) do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu:
e pompy, igtofiltry;
e szalunki, scianki szczelne, itp.

4. TRANSPORT
Do wywozu wykopanej ziemi z wykopu nalezy stosowaC samochody
samowytadowcze o nacisku na o$ do 8 ton.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia roboét
Przed rozpoczeciem rob6ot na danym obiekcie Wykonawca dostarczy do
zatwierdzenia Inzynierowi projekt organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia
robot w okolicy, gdzie bedg realizowane Roboty w zwigzku z projektowanymi
obiektami budowlanymi. Po zatwierdzeniu dokumentéw przez uprawnione do tego
organy Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca
wykonywania Robét.
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t dokona ponownej weryfikacji potozenia kabili,
instalacji i innych struktur podziemnych.
W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalaciji
Wykonawca nie podejmie zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera i
przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
powziecie wszelkich koniecznych $rodkow w celu ochrony, utrzymania i
tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku
robét uniemozliwione.

5.2 Wykopy liniowe

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych wykonawca robd6t powinien wykonac
terenowe badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw
zalegajgcych w miejscu robot ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw
wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robot.

2. Terenowe badania gruntdw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane
niezaleznie od posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogg by¢
przeprowadzone za pomoca:

e dotéw probnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m;

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu;

e dotéw probnych i wiercen;

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢ wymagang
dla wykonawcy robot charakterystyke gruntéw.

3. W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania
szczegotowe przez jednostke do tego uprawniona.

4. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i
porowna¢ uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢é dotgczony do
dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

5. Pobieranie prébek gruntu i badania gruntow powinny by¢ zgodne z normami.

5.2.1 Wykopy liniowe pionowe o scianach umocnionych

Przy wykonywaniu wykopdéw obudowanych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

e gorne krawedzie elementdéw przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren co
najmniej 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow;

e rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
spadnigcie;

e powinny by¢ zapewnione awaryjne wyjscia z dna wykopu;

e w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowa¢ sie w obudowanej czesci
wykopu;
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e w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu pracownicy powinni
znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu.

Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie robot, od rozpoczecia

wykopu i konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a

nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania

robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do

gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych

oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac

sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o Scianach

pionowych z umocnieniem $cian. Sciany mogg by¢ umacniane wypraskami,

grodzicami, balami ,szalunkami do liniowych obudéw wykopdéw , w zaleznosci od

posiadanych przez Wykonawce. W innych miejscach, po uzgodnieniu z

Inzynierem mogg by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopow

tymczasowych o gtebokosci do 4 m:

e 1:0,5 w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowg, zawierajgcych
powyzej 10 % frakcji itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,

e 1:1 w skatach zwietrzatych i rumoszach zwietrzelinowych,

e 1: 1,25 w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2 % frakciji itowej,

e 1: 1,5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Szerokos¢ wykopu liniowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu,
do ktoérych dodaje sie obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na deskowanie
Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Sposbdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robaot. .

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane;j
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m
nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i
trwate oznakowanie projektowanej osi taw fundamentowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 20 m.

Gmina Slesin 6
ul. Kleczewska 15, 62 - 651 Slesin
tel./63/ 270 40 11, 63/ 270 41 98
e-mail: sekretariat@slesin.pl www.umig.slesin.pl




TOM 3-Specyfikacje techniczne
ST.03.00-Roboty ziemne

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegotowy opis

proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy projektowanych

obiektbw budowlanych zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone

wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w

sposbb uzgodniony z Inzynierem.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp

wykopdéw) nalezy sktadowac na sktadowiskach tymczasowych .

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w

odlegtosci 1 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie

to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania

powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wywdéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku

wraz ze wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania

tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powr6ét na miejsce

zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykop liniowy nalezy zasypaC po wykonaniu podsypki, utozeniu rurociggow,

doktadnym podbiciu dwustronnym rurociggéw, wykonaniu studni przelotowych i

rewizyjnych, wykonaniu prob szczelnosci ,montazu armatury rozpoczynajgc od

rbwnomiernego obsypania z dokfadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 —

20 cm, drewnianymi ubijakami. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy

zasypac¢ warstwami ziemi o grubosci 20 - 30 cm sposobem recznym Ilub

mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke

umocnienia.

Zasypywanie wykopdéw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane

natychmiast jak tylko pewne roboty zostang zakonczone z wyjgtkiem miejsc gdzie

wykonywana bedzie izolacja przeciwwilgociowa. Miejsca te powinny by¢ odkryte

do chwili zakonczenia tych prac i wyschniecia izolacji przeciwwilgociowej. Nalezy

podjg¢ szczegolne starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie uszkodzié¢

izolacji przeciwwilgociowe;.

Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie

spulchniony winien by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania.

Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony w miejscu wykopania do swojej

pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robo6t przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrécié do stanu

pierwotnego. Teren na zewnatrz projektowanych obiektéw budowlanych nalezy

zrekultywowac.

W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce

przepisy prawne, uzyska:

e pozwolenie na sktadowanie odpaddw, w tym postepowanie z masami ziemnymi
jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,

e aktualizacje, z wiasciwymi instytucjami, uzgodnieh i decyzji, ktore stracity
waznosc¢ a byty podstawg do wydania pozwolen.
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Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie
naleznosci z tytutu prawa witasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za
sktadowanie odpaddw, sSmieci i niebezpiecznych odpaddéw oraz z tytutu wydobycia
kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do wykonania
Robét.

W celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych, fizyczno-mechanicznych
wiasciwosci gruntdéw i chemicznych wody gruntowej oraz oceny przydatnosci
podtoza gruntowego i sSrodowiska wodnego w zakresie niezbednym do
zaprojektowania przebudowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w Slesinie
wykonano opinie geotechniczng (INSYTUT DIAGNOSTYKI | TECHNOLOGII
BUDOWNICTWA SP. Z O. O. ul. Aleja Prymasa Wyszynskiego 11B, 62 - 420
Strzatkowo).

Realizacja projektowanego obiektu zgodnie z opinig geotechniczng wykonana
bedzie w prostych warunkach gruntowych, obiekt zaliczono do | kategorii
geotechnicznej nie wymagajacej dodatkowych badan podtoza.

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowo - wodne niezbedny jest nadzér
geotechniczny podczas robét ziemnych i fundamentowych.

Zgodnie z opracowana opinig geotechniczng najbardziej efektywng metodag
odwodnienia wykopu w tych warunkach wydaje sie igtofiltry oraz scianka szczelna.
Poziom wod gruntowych ulega sezonowym wahaniom oraz jest silnie uzalezniony
od stanu wod powierzchniowych. Amplituda wahan moze dochodzi¢ do 50 - 70 cm.
Jako okres prac sugeruje sie wybrac okres bezopadowy.

Ze wzgledu na specyficzne warunki gruntowo - wodne nalezy wykopy
wykonaé w umocnieniu. Umocnienie nalezy wykonaé za pomocga stalowych
scianek szczelnych Larsena i zastosowaé¢ odwodnienie za pomoc3 igtofiltrow.
W poziomie posadowienia zbiornikéw przepompowni sciekdw oraz studni
rewizyjnych i studni zaworowych nalezy zastosowaé gruba warstwe betonu
min. 0,80m ze wzgledu na duzg site wypierajgcg wéd gruntowych:

Zachodzi niebezpieczenstwo, ze istniejace budynki posadowione sa na
warstwie piaskéw i podczas wykopow moze dojsé¢ do ubytku warstwy spod
fundamentéw na skutek cisnienia sptywowego (cisnienie dzialajace na czastki
gruntu wskutek filtracji wody i skierowane zgodnie z jej kierunkiem) - piaski
silnie nawodnione (kurzawki).

Przewody nalezy ukiada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podiozu. W zaleznosci od warunkéw stwierdzonych podczas robé6t ziemnych
nalezy zastosowac nastepujace posadowienie:

e utozenie kanatu sanitarnego grawitacyjnego @315mm PVC nalezy wykona¢ w
odwodnionym wykopie w wyscidtce z geowtdkniny 1000g/m?, poprzez utozenie
na podsypce, obsypce i zasypce piaskowej z osiggnieciem wskaznika
zageszczenia Is = 0,97:

- jako fundament posredni przyjeto podbudowe z materaca z geowtdkniny
1000g/m?, wypetnionego piaskiem $rednim i grubym o grubosci min. 60cm z
osiggnieciem wskaznika zageszczenia Is = 0,97. Materac z piasku nalezy
wykonac na catej szerokosci wykopu z zawinieciem na zaktadke. Zawiniecie
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na zaktadke nalezy wykona¢ obustronnie, przyjmujgc kazdg z zaktadek jako
szerokos¢ wykopu (1,2m);

szerokos¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci dna wykopu;

podsypka nie moze by¢ zmrozona, zawieracC przypadkowych ostrych kamieni
lub innego rodzaju tamanego materiatu;

podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwié
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu;

w przypadku gruntow niestabilnych, takich jak piaski drobnoziarniste
przewarstwione torfami, podtoze pod przewdd nalezy przygotowaé przez
wybranie warstwy piasku drobnoziarnistego przewarstwionego torfami az do
gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetni¢ piaskiem;

réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w
dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci
+/- 5cm.

e podtoze pod polimerobetonowe zbiorniki przepompowni sciekéw DN3000mm i
DN1200mm nalezy wykona¢ w odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej z
piasku sredniego z osiggnieciem wskaznika zageszczenia Is = 0,97:

jako fundament posredni przyjeto 1 krag studzienny betonowy DN4000mm o
wysokosci 1,0m (dla posadowienia zbiorniki przepompowni sSciekéw
DN3000mm) oraz przyjeto 1 krgg studzienny betonowy DN2000mm o
wysokosci 1,0m (dla posadowienia zbiorniki przepompowni sSciekéw
DN1200mm). Kregi nalezy posadowi¢ w gruncie nosnym.

wnetrze kregu studziennego nalezy wylozyé geowtdkning 1000g/m? z
zawinieciem na zaktadke, a nastepnie cato$¢ wypetni¢ betonem klasy min.
C16/20 o grubosci min. 100cm z osiggnieciem wskaznika zageszczenia
Is = 0,97. Zawiniecie na zakfadke nalezy wykonac¢ obustronnie, przyjmujgc
kazdg z zaktadek jako szerokosc¢ kregu studziennego;

e podtoze pod studnie zaworowe DN1200mm nalezy wykona¢ w odwodnionym
wykopie na podsypce piaskowej z osiggnieciem wskaznika zageszczenia
Is =0,97:

jako fundament posredni przyjeto 7 kregéw studziennych betonowych
DN2000mm o wysokosci 1,0m kazdy (dla posadowienia studni zaworowej
DN1200mm). Kregi nalezy posadowi¢ w gruncie nosnym.

wnetrze kregu studziennego nalezy wylozyé geowtdkning 1000g/m? z
zawinieciem na zaktadke, a nastepnie cato$¢ wypetni¢ betonem klasy min.
C16/20 o grubosci min. 100cm z osiggnieciem wskaznika zageszczenia
Is = 0,97. Zawiniecie na zakfadke nalezy wykonac¢ obustronnie, przyjmujgc
kazdg z zaktadek jako szerokosc¢ kregu studziennego;

e podtoze pod studnie rewizyjne DN1000mm nalezy wykona¢ w odwodnionym
wykopie na podsypce piaskowej z osiggnieciem wskaznika zageszczenia
Is =0,97:

- jako fundament posredni przyjeto 3 kregi studzienne betonowe DN1500mm o

wysokosci 1,0m kazdy (dla posadowienia studni rewizyjnej DN1000mm). Kregi
nalezy posadowi¢ w gruncie nosnym.

wnetrze kregu studziennego nalezy wylozyé geowtdkning 1000g/m? z
zawinieciem na zaktadke, a nastepnie catoS¢ wypetni¢ betonem klasy min.
C16/20 o grubosci min. 100cm z osiggnieciem wskaznika zageszczenia
Is = 0,97. Zawiniecie na zakfadke nalezy wykonacC obustronnie, przyjmujgc
kazdg z zaktadek jako szerokos¢ kregu studziennego;
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e w przypadku stwierdzenie sgczenia srédglinowe zbierajgca sie woda w wykopie
bedzie w znacznym stopniu utrudniata prace budowlane, nalezy przewidzie¢
odwodnienie wykopu za pomocg pompy zatapialnej o duzej wydajnosci. W
przypadku duzych doptywow nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ uzycia zespotu pomp
lub igtofiltrow i odprowadzenie wdéd poza obszar wykonywanych prac. Miejsce
odprowadzenia wody z pompowania nalezy uzgodni¢ z gestorem terenu i
Inwestorem;

e urzadzenia odwadniajgce powinny by¢ kontrolowane i konserwowane przez
caty czas trwania ich pracy;

e przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewnic
odwodnienie wykopu na czas robot, a przewdd zabezpieczy¢ przed
wyptynieciem;

e odwodnienia wgtebne przewidziane jako state powinny mieC urzadzenia
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa
niezalezne zrodta zasilania w energie;

e jezeli konieczne bedzie obnizenie poziomu wody gruntowej, gdy jej poziom
utrudnia wykonanie wykopu, nalezy odwadnia¢ w taki sposob aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podfozu, a takze w podtozu sgsiednich obiektéw i
aby na skutek wytworzonej depresji nie wystgpity nadmierne osiadania podtoza
istniejgcych w sgsiedztwie budowli.

- szeroko$¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci dna wykopu;

- podsypka nie moze by¢ zmrozona, zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni
lub innego rodzaju tamanego materiatu;

- podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu;

- w przypadku gruntdw niestabilnych, takich jak piaski drobnoziarniste
przewarstwione torfami, podtoze pod przewdd nalezy przygotowaé przez
wybranie warstwy piasku drobnoziarnistego przewarstwionego torfami az do
gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetni¢ piaskiem;

- réznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w
dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci
+/- 5cm.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot oraz zgodnie z uzyskang opinig narady koordynacyjne;.
Prace ziemne mozna prowadzi¢ po uprzednim zgtoszeniu i uzyskaniu zgody
odpowiednich instytucji branzowych i wiascicieli dziatek. Wykonawca robdt
zobowigzany jest uzyskac¢ zgode na wejscie na teren od zarzgdzajgcego droga.
Zamkniecie lub ograniczenie ruchu w pasie drogowym nalezy przeprowadzic
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu. W tym celu teren budowy nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych
w pasie drogowym” (Zat. Nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 6.06.90 - M.P. Nr 24/90).

Wykopy pod komory przewiertowe oraz w punktach weztowych nalezy wykonac
sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi z zastosowaniem
petnych prefabrykowanych wzmocnieh oraz $cianek szczelnych np. typu Larsen
(zastosowac atestowane szalunki) oraz jako skarpowe. Wykop nalezy rozpoczg¢ od
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najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w doét po
jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawié
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod
wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez
wzgledu na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywacC bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do
gtebokosci mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebic do wiasciwej
gtebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej. Przy wykonywaniu
wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczyC przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05m przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu. W momencie uktadania przewodu nalezy te rdéznice wyréwnaé. W
przypadku, gdy nastgpito przekopanie wykopu tj.: wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu nalezy uzupemni¢ te warstwe
odpowiednio zageszczonym piaskiem. Miedzy Sciankg rury, a sciankg wykopu lub
jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg 0,25m. Zabezpieczenia
skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg uzgodniong, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzgdzen.
Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 20,00m.

Wykopy na sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej nalezy wykonaé
przewiertem sterowanym bez naruszenia wierzchniej warstwy tereny.

Kazdy przewiert sktada sie z dwéch komor. Wykopy pod komory przewiertéw
wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem $cian. Sciany mogg byé
umacniane wypraskami, grodzicami, balami, szalunkami do liniowych obuddéw
wykopdw, w zaleznos$ci od posiadanych przez Wykonawce.

Harmonogram prac nalezy uzqgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na
gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

Miedzy Sciankg rury, a Sciankg wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewnic
przestrzeh roboczg 0,25m. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami
podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg uzgodniong, w
sposob wskazany przez uzytkownikow tych urzgdzen. Wyjscia (zejscia) po drabinie
z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m
od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,00m.

Technologia przewiertow sterowanych umozliwia bezwykopowe pokonywanie
rurociggiem przeszkod terenowych. Specjalistyczne urzadzenie na etapie
przewiertu pilotazowego przewierca sie pod przeszkodg (droga) stalowymi
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zerdziami wzdiuz osi zaplanowanej trasy. Zerdzie te docierajg na drugg strone
przeszkody. Nastepnym etapem jest przygotowanie otworu na rure, co osigga sie
poprzez kilkakrotne rozwiercanie az do osiggniecia podanej Srednicy otworu i
nalezyte jego oczyszczenie ze zwiercin. Korncowym etapem jest wciggniecie do
przygotowanego otworu rury.

Zastosowanie technologii przewiertow sterowanych pozwala unikng¢ robdt
ziemnych dzieki czemu nie zachodzi koniecznos¢ niszczenia nawierzchni drogi i
kosztownego przywracania jej do stanu pierwotnego oraz redukuje do minimum
integracje w Srodowisko naturalne tak na trasie prowadzonych robét jak i w jej
bezposrednim sgsiedztwie.

Przewiert odbywa sie wg zaplanowanej trasy i wyrysowanego profilu. W celu
udokumentowania wykonanego przewiertu, powykonawczo wykonywany jest jego
profil podtuzny.

W projekcie przewidziano wykonanie przewiertu sterowanego do budowy

sieci wodociggowej i kanalizacji ttocznej:

e w zakresie $rednic 32 mm + 225 mm nalezy zastosowaé rury w szeregu SDR
11 PN 16 wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC - Crack
Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost
peknie€ i obcigzenia punktowe. Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg
— zewnetrzna warstwa ochronna w kolorze niebieskim (rury wodociggowe) lub
brazowym/czarnym (rury kanalizacyjne) o Sciance min. 1,6 mm wykonana z
polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance) oraz wewnetrzna w kolorze
czarnym wykonana z polietylenu PE 100 RC o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych. Warstwy PE 100 RC nie mogg by¢ ze sobg potgczone
molekularnie.

Rury muszg posiadac fabrycznie umieszczone dwa lub jeden przewdd z miedzi
o przekroju 1,5 mm? petnigce funkcje detekcji rurociggu, ustalenia trasy
przebiegu przewodow, awarii na sieci oraz umozliwia¢ lokalizacje uszkodzenia
rury po wykonaniu w technice bezwykopowego montazu.

Rury musza posiada¢ badania wykonane w akredytowanym Instytucie
zgodnie z EN ISO/IEC 17067 potwierdzajgce zgodnosé¢ z typem 3 wg
wymogow PAS 1075 ze specyfikacja PAS 1075 oraz dopuszczenie do
zastosowania w budownictwie w gruncie rodzimym w technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki zgodnie z aprobata
Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).

Rury powinny posiada¢ aprobate techniczng ITB dopuszczajgcg rury
przeznaczone do budowy sieci ciSnieniowych wodociggowych oraz
kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez
stosowania podsypki i obsypki.

e w zakresie srednic 450 mm nalezy zastosowac rury w szeregu SDR 11 PN 16
wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance),
materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost pekniec i obcigzenia
punktowe. Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg — zewnetrzna
warstwa ochronna w kolorze niebieskim (rury wodociggowe) lub czarnym (rury
kanalizacyjne) wykonana z PE 100RC.
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Srednice zewnetrzne rur sg zgodne z normg PN-EN 12201-2 i umozliwiajg
bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomocg ksztattek elektroporowych
oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronnej.
Rury musza posiada¢ badania wykonane w akredytowanym Instytucie np.
HESSEL Ingenieurtechnik (Niemcy) zgodnie z EN ISO/IEC 7025:2005
potwierdzajagce zgodnosé¢ z typem 3 wg wymogoéow PAS 1075 ze
specyfikacja PAS 1075 oraz dopuszczenie do zastosowania w
budownictwie w gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez
stosowania podsypki i obsypki zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki
Budowlanej (ITB).
Dwuscienna rura ci$nieniowa wykonana z polietylenu PE100RC z warstwg
zewnetrzng, gtadkg PE 100RC, powinna by¢ odporna na powolny wzrost
peknie¢ (Notch Test, Full Notch Creep Test) i obcigzenia punktowe (test PLT Dr
Hessela).
Rury powinny posiada¢ aprobate techniczng ITB dopuszczajgcg rury
przeznaczone do budowy sieci cisnieniowych wodociggowych oraz
kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez
stosowania podsypki i obsypki.

e zastosowane rury, ksztattki i studnie muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a
wiec stanowi¢ jeden system i byé produkowane przez jednego
producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).

Wylaczenie istniejacej sieci wodociggowej i kanalizacji _sanitarnej z
eksploatacji:

Sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacji sanitarnej wylaczona z eksploatacji
powinny by¢ usunieta z ziemi. W tym przypadku nie jest to mozliwe z uwagi
ma wykonanie budowy nowej sieci wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej
w technologii przewiertu sterowanego z punktowymi wkopami. Dlatego tez
wylaczona z eksploatacji sie¢ wodociaggowa i sie¢ kanalizacji sanitarnej
nalezy zabezpieczy¢ poprzez wypetnienie pozostawionej rury w ziemi
betonem klasy C16/20 przy uzyciu pomp o bardzo duzej wydajnosci.

Odcinek sieci wodociggowej DN160mm i dwa odcinki sieci kanalizacji
sanitarnej tlocznej DN110mm  (odcinki wskazane na projekcie
zagospodarowania terenu) podwieszone pod wiaduktem drogowym nalezy
zdemontowaé po uruchomieniu nowej sieci wodociggowej i sieci kanalizacji
sanitarnej tfocznej.

Istniejaca sie¢ wodociggowag DN225mm_oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej DN300mm wraz ze studniami rewizyjnymi (odcinek wskazany na
projekcie zagospodarowania terenu) przebiegajaca przez dziatke o nr _ewid.
724 nalezy trwale usuna¢ z ziemi poprzez demontaz.

Istniejgce  studnie  rewizyjne (odcinek wskazany na  projekcie
zagospodarowania terenu) zlokalizowane na dziatce o nr ewid. 725/2 nalezy
trwale usunaé z ziemi poprzez demontaz.

Pozostate odcinki sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej nalezy
wylaczona z eksploatacji poprzez wypelnienie pozostawionej rury w ziemi
betonem klasy C16/20 przy uzyciu pomp o bardzo duzej wydajnosci.
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Odcigcie istniejgcej sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej w wyniku
wymiany na nowg, nalezy dokonaé¢ pod nadzorem ZGK Sp. z 0. 0. w Slesinie.

W przypadku wymiany sieci na nowe i pozostawieniu w gruncie nieczynnych
przewodow, geodeta uprawniony, na inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,
przyjetej do zasobow osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
zobowigzany jest dokona¢ oznaczenia tego przewodu jako nieczynny.

5.3 Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z PN-S02205) nie powinien by¢é mniejszy
niz 1,00 do gtebokosci 1,2m, na wiekszej gtebokosci (ponizej 1,2m) dopuszcza sie
wskaznik Is= 0,95 czyli do stopnia zageszczenia ID=0,50 (utwory piaszczyste),
grunty plastyczne z ubiciem. Grunt winien zosta¢ zbadany wg
PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie prébek gruntu.

5.4 Odwodnienie wykopow

1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinny by¢é wykonane wszystkie
urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy, przekopy i nasypy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

2. Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w
kazdej fazie robdt byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd opadowych
(np. kopanie rowéw odwadniajgcych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz
wykonywanych w dnie wykopu nalezy sprawdzic, czy nie mogg one by¢ przyczyng
niekorzystnego dla robo6t ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w
ktorych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg
powstania szkéd na terenach sgsiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od
strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opaddéw atmosferycznych na otaczajgcym terenie. W tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu nalezy wykonac¢ w
razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem
odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowdw ochronnych do studzienek
zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac w takiej kolejnosci, aby w kazdej
fazie robo6t byto zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych.
W tym celu nalezy stosowa¢ odpowiedni system rowkdéw lub drenazy odwodnienia
roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach,
gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie
sprzetem, lub jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w
projekcie. Obnizenie wdéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki
sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu budowli
wykonywanej ani tez w podtozu budowli sgsiednich. Jezeli moze zachodzic¢
naruszenie struktury gruntu, to sposob obnizenia wod gruntowych powinien
przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.
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7. Wykonawca moze zastosowac¢ inng metode odwodnienia wykopow budowlanych,
przy czym zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkow gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania robot.

8. Wykonawca dokona uzgodniehn z odpowiednimi jednostkami administracji w
zakresie zrzutu wody z wykopdéw i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie
ewentualne optaty oraz koszty odwodnien nalezy ujg¢ w cenie za wykonanie
wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1 Wykopy
1. Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

zapewnienie statecznosci Scian wykopow;

sprawdzenie jakosci umocnienia;

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;
doktadnos¢ wykonania wykopow;

wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki;
zageszczenie zasypanego wykopu.

2. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

pomiar szerokosci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 20 m na
prostych i co 5 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci;

pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
co 20 m oraz w punktach watpliwych;

pomiar grubosci podsypki zgodnie z dokumentacjg techniczng;

pomiar grubosci obsypki z piasku;

badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy;

badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementow
obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdéw;

badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng
wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
dokumentaciji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej nalezy przeprowadzi¢c dodatkowe badania  wedtug
PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacii
Inspektora Nadzoru;

badania zasypu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej. Badania
warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego grubosci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi;

badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu;
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e badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm;

e badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podfoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

6.1.2 Grubos¢ obsypki z piasku

Grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz £5 cm.

6.1.3 Zageszczenie gruntu

7.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE | PORZADKOWE
Zakonhczenie robét ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z
wytycznymi zawartymi w dokumentac;ji jako:

1.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do
zgdanych projektem rzednych przez sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o
Sredniej wysoko$ci scie€ i gtebokosci zasypan nie przekraczajgcych 30 cm, przy
odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i
do 30 m przy pracy reczne;.

. Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez

rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Obrobienie z grubsza
powierzchni wykopéw, przekopdw, nasypow lub odkladédw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
okfadzie.

. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdéw lub nasypow statych

recznie poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych
Dokftadnos¢ wykonania robot ujetych w pkt. 1 - 4 podano w ponizszej tablicy.

L.p. Rodzaj roboty Dopuszczalne

odchylenia
Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2. | Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15cm
3. | Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm

Odchylenie od projektu powierzchni skarp,
4. | wykopdw i nasypow statych wykonywanych wedtug +1cm
znakow pod szablon lub fate - lokalnie

Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub

late +2cm

. Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajgcych z ochrony srodowiska polega

na skontrolowaniu spetnienia wymagan i stwierdzeniu jakosci wykonanych robot.

. Sprawdzenie robot pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan

podanych z wynikami ustalen w terenie.
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6. Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich

10.

11.

wykonania z wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujagce prace:
oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie,
usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania roboét ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan
drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot ziemnych.

. Sprawdzenie wykonania wykopéw i ukopéw polega na skontrolowaniu wymagan

okreslonych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci
skarp, wykopdw, rozparcie i podparcie scian wykopéw pod fundamenty budowli
lub utozenie albo wykonanie urzgdzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia
wykopu oraz doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu
inzynierskiego itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okreslic: zgodnos¢ rodzaju gruntu
w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu rownowagi zboczy,
stan odwodnienia oraz uporzgdkowanie terenu wokot ukopu.

. Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na

skontrolowaniu zgodnosci  nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocg
pomiaréw.

. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektow przed

naptywem wody polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na wiasciwe odprowadzenie wod opadowych oraz
wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekdédw wodnych.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania
po ich ukonhczeniu nalezy sporzgdzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér
techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robo6t nalezy odnotowa¢ w dzienniku
budowy wraz z ich oceng.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robot ziemnych powinny byc¢
przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata mozliwos¢ sprawdzenia stanu i
prawidtowosci wykonania robot ziemnych przy odbiorze koncowym.

8. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH (ODBIOR KONCOWY)
8.1 Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego

1.

2.

3.

Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie

sprawdzen dokonanych zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji i

dokumentacji zawierajgce;j:

e dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice);

e zestawienia wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych wraz z protokétami
sprawdzen;

e robocze orzeczenia jakosciowe;

e analize wynikéw badan wraz z wnioskami;

¢ aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami;

¢ inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju
robot ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich

probek oraz wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.

Na przekrojach powinny by¢é naniesione wyniki pomiarow i miejsca pobrania
probek, a przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w
ktérych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub spadki.
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10.

4.
5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole wykonania wykopdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé¢ od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robdt z czestotliwoscig

zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;.

ODBIOR ROBOT

1.

2.

Odbidr gruntdéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych
powinien by¢ dokonany przed wbudowaniem gruntow.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do
wykonania robdét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju
robét. Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robdt, jezeli po uzgodnieniu z
inwestorem i projektantem istnieje mozliwos¢ poprawienia jego wtasciwosci, w
wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem
lub niniejszymi warunkami.

. Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do

ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg
(np. odbidr podtoza, przygotowanie terenu, urzadzenia odwadniajgce znajdujgce
sie w nasypie, zageszczenie poszczegoOlnych warstw gruntow itp.). Odbioru
czesciowego nalezy dokonaé przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci)
rob6ét ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robdét poprzednio
wykonanych w terminach pozniejszych. Z dokonanego odbioru czesciowego robot
powinien byC¢ sporzgdzony protokdt, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
wykonanych robot oraz zgoda na wykonywanie dalszych robdét. O dokonaniu
odbioru czesciowego robot (robot zanikajgcych) nalezy dokonaé zapisu w
dzienniku budowy i sporzgdzi¢ protokét odbioru.

. Odbiér koncowy robét powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu robét

ziemnych i powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w
p. 8.1 protokdtdw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu robot. W razie
gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane
badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorczg.

. Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzgdzi¢ protokdt, w ktérym

powinna byC zawarta ocena ostateczna roboét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt
dokonania odbioru koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

OCENA WYNIKOW ODBIORU

1.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robdt przewidziane w trakcie wykonywania
robot i niniejszymi warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny byc¢
uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkow.

. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny

i nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior koncowy roboét jest negatywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.
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3. Roboty wuznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkoéw

technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i
przedstawione do ponownego odbioru, z ktdrego sporzgdzi¢ nalezy nowy protokot
odbioru koncowego robét.

11. PRZEDMIAR ROBOT
11.1 Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru roboét

12.

llos¢ robot ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystgpieniem

do realizacji robét - tzw. przedmiar), bgdz w oparciu o dokumentacje budowy,

prowadzong na placu budowy - ksigzke obmiaru (jest to tzw. obmiar).

Przedmiar roboét, to okreslenie ilosci rob6t do wykonania, sporzgdzony w oparciu o

dokumentacje projektowg (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje

sie go w kolejnosci technologicznej wykonania robét. Przedmiar winien zawierac:

e liczbe porzadkowa;

e numer specyfikacji technicznej (ST);

e Opis robot;

¢ wyliczenie ilosci jednostek przedmiarowych robét, wynikajgcych z dokumentacii
projektowej;

¢ jednostke miary roboty.

Obmiar robdt, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzgdza go

wykonawca na budowie w tzw. ksigzce obmiaru robdt przede wszystkim w celu

rozliczenia robo6t po ich zakonczeniu. Zasady okreslania ilosci robot zalezg od ich
rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same w odniesieniu do przedmiaru
oraz obmiaru.

Przedmiar musi cechowac przejrzystosé. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz

numeracja kolejnych rozdziatow, elementéw i pozycji jest utrzymana w dalszych

etapach kalkulacji kosztorysowe;.

e kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoéj odpowiednik na
rysunku, schemacie, zestawieniu itd., do ktérego sie odwotuje;

e wymiary wprowadzone do obliczen podlegajg ustalonym zasadom ich zapisu. Na
ogot przyjmuje sie doktadnos$¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc po
przecinku, zas$ liczbe sztuk lub krotnos¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowac
kolejnos¢ wpisywania wymiarow niezmienng w catym przedmiarze, np. -
szerokos¢ - dlugosc¢ - wysokosc - ilos¢ lub krotnosé.

W przedmiarze robét przyjmuje sie kolejnos¢ wprowadzanych robdt zgodng z

ustalong w harmonogramie kolejnoscig ich wykonania. Utatwi to biezgca kontrole

postepu robot na obiekcie.

FORMA PRZEDMIARU | JEDNOSTKI MIARY

Przedmiarowanie  (obmiarowanie) robét powinno byé wykonywane na
ujednoliconych formularzach, ktére powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla
negocjujgcych stron.

Podstawowg jednostkg miary jest;

e przy wyliczeniach powierzchniowych - m?;

e przy wyliczeniach kubaturowych - m?;

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z ustaleniami umowy
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14.

15.

16.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zm.: Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042 oraz z 2015 r. poz.
1775.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tj. Dz. U.z 2013 r. poz. 1129).

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994r.

Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r.
Nr 147, poz. 1229),
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TOM 3-Specyfikacje techniczne
ST.03.00-Roboty ziemne

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

17. Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
0golne Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 —
COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 —
COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa,
uzytkowanie”.

Gmina Slesin 21
ul. Kleczewska 15, 62 - 651 Slesin
tel./63/ 270 40 11, 63/ 270 41 98
e-mail: sekretariat@slesin.pl www.umig.slesin.pl




