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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KANALIZACJA SANITARNA — ROBOTY SIECIOWE
I PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW SST- 001

(proces przetargowy bedzie prowadzony zgodnie z procedura przewidziana w ustawie z dnia 29 stycznia 2004
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Zatwierdzone do uzytku:

[podpis i pieczgtka zatwierdzajgcego]




1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej projektowanej w ramach projektu: ,, Budowa kanalizacji w
miejscowosci Goranin, gm. Slesin”, niezbednej dla odprowadzenia sciekow bytowo-gospodarczych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
W niniejszej specyfikacji opisano wymagania w zakresie rur i studzienek kanalizacyjnych oraz
przepompowni $ciekow .

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie obiektow liniowych i inzynierskich na kanalizacji sanitarne;j.

W zakres tych robot wchodza: roboty przygotowawcze, rozbiorki istniejacych nawierzchni drogowych,
wykopy, odwodnienie wykopdéw na czas budowy, szalowania pionowych s$cian wykopow, zasypy
wykopow, roboty montazowe rurociggdéw kanalizacyjnych grawitacyjnych i tlocznych, zabezpieczenie
kolizji z istniejacym uzbrojeniem (gazociagi, sieci energetyczne, teletechniczne itp.) i roboty montazowe
obiektéw inzynierskich tj. studzienek kanalizacyjnych, przewierty sterowane pod drogami, odbudowa
nawierzchni drogowych, obmiar i kontrola jakosci wraz z wizualizacjg prawidtowosci ulozenia
rurociggoéw grawitacyjnych.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

1.3.1. Kanalizacja sanitarna dla miejscowosci Goranin, gm. Slesin

Kolektory sanitarne grawitacyjne o dtugosci 875 m

Kolektor sanitarny tloczny o dtugosci 1918 m

Przepompownia $ciekow 2 szt.

Odgalezienia boczne (do granicy posesji) w ilosci 17 szt. o dtugosci 37 m

Specyfikacje rozpatrywaé lqcznie 7 projektem i przedmiarami robot. W przypadku watpliwosci
zawiadomié autora projektu i specyfikacji.

Nazwy i kody.

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe CPV 45111200-0
Roboty w zakresie roznych nawierzchni CPV 45233200-1

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu CPV 45111291-4

Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej CPV 45232410-9

Roboty w zakresie przepompowni $ciekow CPV 45232423-3

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia ogélne

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST.00.00.00.



1.4.2

OKkreslenia szczego6lne stosowane w niniejszej SST

Kanalizacja sanitarna- jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
sciekdw bytowo-gospodarczych z zabudowan oraz innych obiektéw kubaturowych.

Rurociag ttoczny -jest to rurociag ci$nieniowy, transportujacy S$cieki z pompowni sieciowej do
sieci kanalizacyjnej.

Wykop liniowy - jest to wykop niezb¢dny do utozenia rurociggéow podziemnych, ktorego dtugosé
jest znacznie wigksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Wykop obiektowy - jest to wykop niezbgdny do zrealizowania studzienek kanalizacyjnych
zelbetowych, komor przewiertowych i odbiorczych, ktorego dtugos¢ jest zblizona do wymiarow
przekroju poprzecznego.

Umocnienia $cian wykopow (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek
lub innego materiatu, podtrzymujaca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed
obsunigciem.

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na
okres robot ziemnych lub kanalizacyjnych.

Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie, za pomoca systemu rowow lub drenazy poziomych i odprowadzeniu ich
poza wykop budowlany.

Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujgca wody gruntowe odprowadzane z
tej studzienki za pomoca pompy.

Szerokos¢ wykopu - jest to przeswit w $wietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla
catej dlugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociagu i staly dla wykopu obiektowego.
Glebokos¢ wykopu - jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedna terenu istniejacego w
danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej - jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczgca wewngtrznej
$cianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Studzienka kanalizacyjna wtazowa (przetazowa) - budowla lub gotowy element o $rednicy min
1000 mm, zabudowana na kanalizacji, przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka kanalizacyjna niewtazowa - budowla lub gotowy element o $rednicy mniejszej od
1000 mm, zabudowana na kanalizacji, przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanalow z powierzchni terenu. Studzienki z materiatéw plastycznych (PEHD)

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej wlazowej,
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych wykonywanych przez ludzi.

Komin wilazowy - jest to szyb pionowy, taczacy komor¢ robocza z powierzchnia terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Pokrywa nadstudzienna - jest to prefabrykowany element przykrywajacy komin wlazowy z
otworem pod wlaz kanatowy.

Wiaz kanatowy - jest to element wykonany z zeliwa, nakladany na otwor w plycie nadstudzienne;j
i stuzacy do wejscia konserwatora kanalizacji do studzienki.

Stopnie wlazowe - s3 to elementy mocowane do pionowej $ciany komina i komory roboczej
studzienki, stuzace do wejscia konserwatora kanalizacji, do studzienki.

Kineta - wyprofilowane koryta w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

Spocznik - cze$¢ dna studzienki, miedzy kineta a Sciang komory robocze;j.

Elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw, studzienek, - sg to takie elementy, ktore
pozwalajg na bezpieczne posadowienie rurociggdw oraz studzienek w gruncie, oraz zabezpieczajg
te rurociagi i studzienki po ich zasypaniu, przed zgnieceniem lub nadmiernym odksztatceniem w
kierunku podtuznym i poprzecznym a takze zapewniajg uzyskanie na tych rurociggach trwalej
niwelety wraz z jej okreslonym w projekcie spadkiem podtuznym.



e Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka piaskowo
zwirowa, ktora stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajaca odpowiednia
granulacje, majaca za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzaca do
uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi podtuzne;.
W niniejszym projekcie przewiduje si¢ dodatkowo warstwy podsypki z ttucznia (na odcinkach
gruntdw stabych).

e Obsypka jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka piaskowo -
zwirowa, ktdéra, stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajaca odpowiednia
granulacje, majgca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzecznej.

e Zasypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy,
usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo -
zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy, posiadajacy odpowiednia
granulacj¢, majacy za zadanie ochrong rury i studzienek, przed niepozadanymi naciskami
punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych si¢ z powierzchni
gruntu.

e Nadmiar gruntu -jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypetieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggow i studzienek, przeznaczony do odwiezienia
na miejsce statego odktadu.

e Przewiert - jestto bezkolizyjne skrzyzowanie z przeszkoda, ciekiem, droga, wykonywane stalowa
rurg przewiertowa, w ktorej uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

Pod drogami stosowane sa przewierty metoda przepychu.
Pod ciekami przewierty sterowane — metoda pneumatyczna wg. technologii wykonawcy

e Rura ostonowa -jest to skrzyzowanie z przeszkodg (uzbrojeniem, droga), wykonywane w wykopie
otwartym, w stalowej rurze ostonowej, w ktorej uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

e Infiltracja -jest to przenikanie wod gruntowych lub przesigkowych z opadow deszczowych, z
gruntu do przewodu.

o Eksfiltracja -jest to przenikanie (ubytek) wody lub $ciekoéw z przewodu do gruntu.

e Monitoring — system powiadamiania o prawidtowosci pracy przepompowni sieciowych,

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1 Wymogi formalne

Wykonawstwo kanalizacji sanitarnej, pompowni powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu
wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wilasciwa jako$¢ wykonania.
Wykonawstwo musi by¢ zgodne z wymaganiami norm i wytycznymi producenta rur i studzienek
kanalizacyjnych.

1.5.2 Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawcy oraz Nadzor Techniczny powinni si¢ doktadnie zaznajomié z
catoscig dokumentacji technicznej oraz z Projektem Organizacji Robot, wykonanym przez Wykonawce.
Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegodlnych
opracowan przed przystagpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementow Iub
rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wpltyw na przepustowo$¢ hydrauliczng sieci kanalizacji
sanitarnej i na przyszla eksploatacje kanalizacji sanitarnej, nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje



Projektanta i Uzytkownika kanalizacji.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie
miejsca sktadowania ziemi, miejsca sktadowania gruzu oraz odprowadzania wod z wykopdéw. Prace te sa
objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacj¢ Inwestycji.

Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogoélnej obstugi
geodezyjnej dla catej inwestycji, chyba ze kontrakt stanowi inaczej.

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje zastosowanych materialow

211 Wykopy

Wszystkie grunty wystepujace w obrebie robot sg to grunty kategorii II i IIl. Grunty te, sa czeéciowo
nawodnione. O ile wykopy bedg realizowane w terenach osuwiskowych lub zagrozonych ruchami
masowymi, nalezy je wykona¢ krotkimi odcinkami.

2.1.2 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Poniewaz projekt odwodnienia wykopow na czas budowy jest elementem POR, tam tez powinny si¢
znalez¢ szczegOly rozwigzan w tym zakresie. Wytyczne dotyczace elementow odwodnienia wykopow
zostaty podane w Projekcie Budowlanym oraz w niniejszej SST. Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju
skuteczne metody odwadniania wykopow, pod nastepujacymi warunkami:

e projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera,

e odwodnienie wykopow musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej,
ponizej dna wykopu, tak, aby zageszczanie warstw posypki, nadsypki i obsypki, odbywato si¢ w
warunkach wykopu suchego,

e odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznos$ci pobliskich, istniejacych
budowli,

e odwodnienie wykopoéw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkow gruntowo -
wodnych w zasiggu oddziatywania tego odwodnienia.

Zasilanie pomp przeznaczonych do odprowadzenia wody gruntowej jest elementem POR. Dopuszcza si¢
wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania tych pomp, pod nastepujacymi warunkami:

e projekt zasilania musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera,

e projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawcg Robdt, z Zaktadem Energetycznym,
o ile pobor mocy nastgpi z istniejace;j sieci elektrycznej,

e zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP, nie moze by¢ przerw w dostawie energii.
Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegétowych
wymagan normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zainstalowania
przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak w projekcie i zapuszczenia tych studzienek 1,0 m
ponizej dna wykopu.

Pompy odwadniajace - pompy te powinny: by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i mie¢
wydajno$¢ wymagang dla catkowitego odwodnienia wykopow.

Drenaze — rurociagi perforowane z PVC @ 100mm w obsypce filtracyjne;j.

Wymog - prowadzenie dziennika pompowania.

2.1.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Poniewaz projekt szalowan wykopow jest elementem POR, to tam powinny si¢ znalezé szczegoOly
rozwigzan w tym zakresie. Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych



scian wykopow (w tym tzw. szalowania przesuwne, grodzice stalowe, wypraski i tp.) pod nastepujacymi
warunkami:

e Projekt szalowan musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,

e POR musi zawiera¢ obliczenia statyczne szalowan, dokumentujace przyjete rozwigzania.

214 Odwoéz nadmiaru gruntu

Materiatem bedzie nadmiar ziemi wydobyty z wykopow a wynikajacy, z tzw. wyporu oraz grunty, ktore
nie nadaja si¢ do posadowienia budowli, poniewaz sg to np. namutly, torfy i gliny migkkoplastyczne, to
roOwniez nalezy je usunaé, bowiem zasyp wykopu tymi gruntami moze spowodowaé, ze nie zostanie
osiagniety wymagany stopien zageszczenia zasypu.

Odlegtos¢ odwozu nadmiaru gruntu, zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

2.1.5 Podsypki i podbudowy

Warstwy podbudowy pod posadowienie rurociggow.

Warstwy piaskowo-zwirowe o grubosciach warstwy 10 cm, 20 cm wg PN-87/B-01100. , Kruszywa
mineralne. Kruszywa skalne. Podzial nazwy i okreslenia”

Warstwy z thucznia o frakcji 31.5/63 mm , grubosci 50 cm.(stosowana na odcinkach wymiany gruntu.
Podbudowa z geowtdkniny — 400gr/m? ( stosowana na odcinkach wymiany gruntu).

2.1.6 Zasyp wykopéw

Dla zrealizowania elementow posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek , nalezy zastosowac
mieszanke piaskowo - zwirowa, Srednioziarnista. Material na posypke, obsypke i1 nadsypke, powinien
spetnia¢ nastepujace wymagania:

e nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

e nie powinien spowodowac uszkodzenia rur i studzienek,

e material nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawieraC ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

e nie moze zawiera¢ butwiejacych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna, lisci itp.
Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.
Ponad zaprojektowana warstwa ochronng nadsypki tj. 30 cm nad rura, do zasypu wykopow mozna
stosowa¢ grunt rodzimy o ile zapewni on wymogi nos$nosci, okreslone dla podbudowy danej drogi ( w
zaleznosci od jej znaczenia - dla ziemnych ona nie wystepuje).

2.1.7 Rurociagi grawitacyjne i ciSnieniowe

2.1.7.1 Rury PVCiPE

Przy projektowaniu a nastgpnie uktadaniu rurociagi z PVC i PE musza spetnia¢ szereg warunkow, a
przede wszystkim:

e wystarczajaca wytrzymatos$¢ przeciwstawiajgcg si¢ wplywom roznych obcigzen,

e wystarczajgca wytrzymatos¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,

e dostateczng trwalos¢ uzytkowa.
Do budowy rurociggdéw kanalizacyjnych stosuje sie rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC /odporne na $cieranie, lita §cianka/ wg PN-85/C-89205 ,,Rury kanalizacyjne z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu” i ISO 4435: ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych” taczone na uszczelki gumowe, ktore
dostarcza producent rur. Na kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy stosowac¢ rury i ksztattki typu
cigzkiego opisywane przez Producenta jako rury i ksztattki klasy S, ktérych SDR = D/s = 34 (stosunek
srednicy do grubosci $cianki). Rury te posiadajg pozytywng opini¢ Instytutu Badawczego Drog i Mostow




w Warszawie stwierdzajacg ich przydatno$¢ do stosowania w inzynierii komunikacyjnej znak AT/98/-03-
0500 z dnia 29.10.1998.

Ponadto stosowane rury powinny spelnia¢ wymogi normy ISO DIS4435 oraz powinny posiada¢ decyzj¢ o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego jednostke. Rurociagi
kanalizacji ttocznej PE SDR 17 ©90/5.4 ;

2.1.7.2 Laczenie rur

v Rury PVC
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu” i ISO 4435: ,,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych”. Rury sa zaopatrzone w oryginalne uszczelki do potaczen
kielichowych. Nie dopuszcza si¢ stosowania innych uszczelek niz te, ktore dostarcza producent .
Jezeli zostang zastosowane inne rury i ksztattki to musza by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki tego
Producenta rur.

Rury kanalizacyjne ci§nieniowe PE SDR 17 90/3,5 mm

Potaczenia poprzez zgrzewanie elektrooporowe wzglednie z zastosowaniem ksztattek potaczeniowych.

2.1.8 Rury oslonowe

Rury ostonowe, musza spetiaé szereg warunkow, a przede wszystkim powinny posiadac:
e wystarczajaca wytrzymatos$¢ przeciwstawiajaca sie wplywom obcigzen drogowych,
e wystarczajaca wytrzymatos¢ na wptywy mechaniczne,
e dostateczng trwalo$¢ uzytkowa.
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji, na skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem, nalezy
zastosowa¢ rury stalowe bez szwu posiadajace parametry techniczne tj. $rednice zewngtrzne i grubosci
scianek podane w projekcie.
Wymiary rur stalowych powinny miesci¢ si¢ tolerancjach normowych, podanych w PN-80/H74219.
Ptozy i uszczelnienia koncow rury - patrz pkt. 2.1.12
Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncéw rur ochronnych.
Pier$cienie samouszczelniajace do uszczelniania koncow rur ochronnych.

2.1.9 Studzienki

W niniejszym opracowaniu wszystkie studnie zaprojektowano jako studnie rozgatezne (trzy doptywy).

v’ Studzienki monolityczne — beton
Przy projektowaniu a nastepnie montazu, studzienki zelbetowe musza spetnia¢ szereg warunkow, a przede
wszystkim:

e wystarczajaca wytrzymalo$¢ przeciwstawiajaca si¢ wplywom roznych obcigzen, w tym

drogowych,
wystarczajaca wytrzymato$¢é na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
100% szczelno$¢ na catej wysokosci studzienki,
dostateczng trwatos¢ uzytkowa,
zapewnia¢ mozliwo$¢ podigczenia wlotdw bocznych w kinecie i ponad nig:
- pod okreslonym w projekcie katem, bez stosowania lukow na kanale bocznym, poza
przypadkami okre§lonymi w projekcie,
- na wysokosci okreslonej w projekcie, w stosunku do dna studzienki,

e powinny posiada¢ karbowane powierzchnie zewnetrzne, ktore przy wymaganym zaggszczeniu
gruntu wokot studzienki zapewnig jej zabezpieczenie przed sitami wyporu, lub inne
zabezpieczenia przed tymi sitami,

e zapewnia¢ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,

e spelnia¢ wymogi przepisow BHP w zakresie eksploatacji kanalizacji.



Zastosowane studzienki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-10729:1999.

Ponadto studzienki powinny posiada¢ Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana
przez uprawniong do tego jednostke. Powinny tez spelnia¢ wymagania PN-B-10729: 1999.

Wszystkie potaczenia elementow studzienek oraz studzienek z rurami kanalizacyjnymi powinny by¢ na
uszczelke gumowa. W gruntach suchych takie rozwigzanie zabezpiecza przed nadmierna infiltracja wod
opadowych do kanalizacji sanitarnej.

Ponadto studzienki powinny posiada¢ Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana
przez uprawniong do tego jednostke.

Studzienki powinny by¢ wykonane z betonu min B - 45 i stali 34GS a w przypadku wlazow z zeliwa.
Ksztaltki przytaczne lub otwory do ich pozniejszego zamontowania powinny by¢ dostosowane do rur
PVC.

Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy DIN 4304 cze$é 1, natomiast
uszczelki DIN 4060.

Studzienki muszg by¢ przystosowane do $ciekdw bytowo gospodarczych - zgodnie z PN-80/B01800.
Ciezkie zelbetowe elementy studzienek powinny mie¢ a fabrycznie wmontowane uchwyty transportowe
stuzace do ich zatadunku, wytadunku i montazu.

A. Kineta studzienki - ma mie¢ $rednic¢ wewnetrzng d = 1000 . W projekcie zastosowano nastepujace
rodzaje kinet: przelotowe o przeptywie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanatu oraz kinety
zatomowe, zmontowane na zmianach kierunku przeptywu.

B. Kregi komory i komina - d = 1000, Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie
wymaganej wysoko$ci studzienki. Ponadto musza by¢ wyposazone w zeliwne stopnie zlazowe lub w
drabing zejsciowa z materiatu odpornego na korozje (dla obstugi), zamontowane fabrycznie.

C Pierscien wyrownawczy - d = 1000,. Stuzy o do doktadniejszej korekty wysokosci studzienki. Jego
wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki.

D. Plyta przykrywowa - d = 1000/625, mm stanowi zwienczenie studzienki oraz stuzy do osadzenia
wiazu.

F. Wtaz Zeliwny - powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-g7/H-74051 oraz zgodnie z
okresleniami zamieszczonymi w zatgczniku ,,A” do Polskiej Normy PN-93/H-74124, dotyczacej wlazow
zeliwnych cigzkich umieszczanych zwykle w korpusie drogi oraz PN-EN-124:2000 typ ciezki, D40. Na
terenach zalewowych nalezy stosowac przeciwpowodziowe, szczelne pokrywy studzienek, przykrecane.

2.1.10 Przepompownie $ciekow

Obudowa przepompowni $ciekOw

Obudowa pompowni $ciekéw wykonana bedzie z betonu B-45.

Dno zbiornika przepompowni musi by¢ wyprofilowane tak, aby nie osadzaly si¢ zadnym jego miejscu
piasek i zawiesiny (max: 0,5:1, min 1:1).Otwory w obudowie pod rurociagi i przejscia kablowe musza by¢
wykonane jako szczelne. §rednica obudowy musi zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz
wyposazenia wewnetrznego pompowni.

Obudowa musi posiada¢ aprobate techniczng lub znak CE.

Pompy

Projektowane pompy przystosowane sag do pompowania $ciekow sanitarnych i zostaty tak dobrane, aby
jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajno$¢, a druga stanowila jej 100 % czynng rezerwe. Ostona
silnika pompy wykonana jest ze stali nierdzewnej. Wodoszczelne, hermetyczne potaczenie kablowe w
wypeieniu poliuretanowym gwarantujacym 100% szczelnos¢. Korpus pompy wykonany z zeliwa jest
zabezpieczony trwala zywica epoksydowa, odporng na korozyjne oddziatywanie $ciekow. Silniki pomp
muszg posiadac klase szczelnosci IP 68 zgodng z norma IEC 60 529. Pompy posiadaja zabezpieczenie



termiczne umieszczone w komorze silnika i wyposazone sg w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1. Praca pomp naprzemiennie. Awaryjna praca dwoch pomp jednocze$nie.

Rozwiazania konstrukcyjne

Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC). Piony
tloczne wewnatrz pompowni $ciekow sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 i
laczone sg kolnierzami réwniez ze stali kwasoodpornej. Trojnik ortowy zapewniajagcy minimalne straty
hydrauliczne, wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Prowadnice pomp sa
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Wszystkie potaczenie $rubowe s3
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Wszystkie elementy kotwigce konstrukcje
nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-
1.Armatura zwrotna — zawory kulowe kolierzowe z kulg gumowang pokryte sg trwata farbg epoksydowa
odporng na dziatanie $ciekow. Armatura odcinajgca — zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe migkko
uszczelnione z klinem gumowanym, pokryte sa trwalg farba epoksydowa odporng na dziatanie $ciekow.
Zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociggdw tlocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie i
zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB Dz.U. 93.96.438. Obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej
konstrukcji przegub wykonany catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Wszystkie
uszczelki dla potaczen kotierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dzialanie $ciekow. Drabinka
umozliwiajgca zej$cie na dno zbiornika posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej
30 cm) i wykonana jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN10088-1.Pompownia jest wyposazona
we wlaz zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp. W celu uniemozliwienia pojawienia si¢
roznych potencjaldow i niebezpiecznych napi¢¢ na przedmiotach metalowych zastosowano potaczenia
wyrownawcze. Przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢c od punktu do punktu z koncowym
podtaczeniem do gldwnej szyny ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterujaca

Rozdzielnia sterujaca wykonana jest w obudowie metalowej, malowanej proszkowo, posiadajacej stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54 oraz posiada znak CE. Obudowa posiada podwojne drzwi zamykane na
zamki z wktadka patentows. Aparatura sterownicza - zamontowana w sposob umozliwiajacy tatwy dostep i
konserwacje jak rowniez tatwg identyfikacje bez koniecznosci demontazu poszczegdlnych elementow. Kazdy
element wchodzacy w sktad szafy jest opisany w sposob jednoznaczny. Zasilanie szafy zrealizowano
kablem utozonym w ziemi biegnagcym od szafy pomiarowej. Elementy sterowania stanowia:

- sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S (Kpl.1).

- regulatory ptywakowe MAC3 (Kpl.2) .

- modut telemetryczny MT-101PS.
Praca przepompowni podnoszacej S$cieki odbywa si¢ przy pomocy dwodch pomp pracujacych
naprzemiennie, ktoére nadzoruje programowalny modut telemetryczny MTI101PS. Zataczenie
automatycznego cyklu pracy odbywa si¢ po przetaczeniu dwoch przetacznikdéw rodzaju pracy pomp,
znajdujacych si¢ na elewacji szafy w tryb AUTO.
Praca pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujgca z sygnatem analogowym proporcjonalnym do
wysokos$ci poziomu $ciekow zamienianym w sterowniku na cztery wyrdznione poziomy:

- awaryjne maksimum - przepetnienie.

- maksimum robocze - poziom zatgczania dwoch pomp.

- minimum robocze - poziom wylgczania pomp.

- awaryjne minimum - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.



W przepompowni zainstalowane zostang dodatkowe sygnalizatory ptywakowe, ktore sterujg praca pomp
w trybie awaryjnym. Ostateczne poziomy zostang ustalone w trakcie rozruchu.
Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktorego zadaniem jest:

- naprzemienne zatgczanie pomp;

- zalaczanie 1 wylaczanie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdéw wskazanego przez

sonde hydrostatyczna w ukladzie automatycznym;
- rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;
- wykrywanie niesprawnos$ci uktadu pompowego.

Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest rOwniez biezace przekazywanie informacji w zakresie:
- stanu zasilania;
- zaniku napigcia sieci;
- rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);
- stanu pracy urzadzen;
- czas pracy urzadzen;
- przekroczenie stanow awaryjnych;
- aktualny poziom $ciekow w komorze przepompowni;
- sygnalizacji otwartych drzwi szafki.

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomocg pod$wietlanych
przyciskdw sterowania rgcznego oraz lampek sygnalizacyjnych.

Zakres monitoringu przepompowni §ciekoOw wykonuje szafka telemechaniki, stanowigca niezalezng stacje
mikroprocesorowa i modem GPRS odpowiedzialny za transmisje danych.
Wielko$ci monitorowane:

Stan zasilania (CKF).

Praca/STOP pompy 1.

Praca/STOP pompy 2.

Awaria pompy 1 — wskaznik zadziatania wytacznika termicznego.
Awaria pompy 2 - wskaznik zadziatania wytacznika termicznego.
Licznik czasu pracy pompy 1;

Licznik czasu pracy pompy 2;

Tryb A-O-R pompyl.

Tryb A-O-R pompy 2.

10. Potwierdzenie zalaczenia pompy 1.

11. Potwierdzenie zalaczenia pompy 2.

12. Suchobieg (ptywak suchobiegu).

13. Przepehienie (ptywak alarmowy).

14. Wiamanie — zadzialanie wylacznika krancowego.

15. Aktualny poziom $ciekow.

16. Pobor pradu — pompa 1.

17. Poboér pradu — pompa 2

©CoNoOh~whE

Wymagania dotyczace systemu sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw  w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS

Szafa sterownicza wyposazona zostanie w specjalistyczny uklad MTI10IPS umozliwiajacy
monitorowanie ttoczni $ciekow w trybie on-line z wykorzystaniem transmisji GPRS .Ponadto uktad
umozliwia wysylanie krotkich wiadomosci tekstowych na wybrany telefon komorkowy uzytkownika o
wystapieniu stanow awaryjnych na przepompowniach $ciekow. System sterowania i monitorowania
projektowanych przepompowni nalezy polaczy¢ z istniejacym systemem sterowania na oczyszczalni
sciekow.
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Obiekt typu przepompownia $ciekow.

1.Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewnatrz budynku

1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowej malowanej proszkowo lub poliestrowej o
wymiarach 600 x 800 x 300 mm lub 800x1000x300 mm. Zapewnia ona stopien ochrony IP66. Szafa
wyposazona jest w drzwi wewngtrzne przystosowane do montazu aparatury sterowniczej, oraz plyte
montazowa. Wejscie kabli poprzez diawiki w dolnej czgsci szafy. Kable podiaczane sg do listwy
zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Szafa mocowana jest do cokotu metalowego.

1.2 Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej

Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

1.3

gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej Scianie
szafy sterowniczej,

przetacznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)
gniazdo 3x400V AC,

gniazdo 230V AC,

gniazdo 24V AC,

zabezpieczenie przeciw przepieciowe modutu
telemetrycznego (klasa C),

zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodow odbiorczych,

wytaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

amperomierze do pomiaru natezenie pradu,

liczniki czasu pracy pomp,

transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

specjalizowany modut telemetryczny taczacy w sobie funkcje sterownika PLC

i modemu GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego sterowania praca
przepompowni i transmisja danych trybie on-line, w technologii GPRS z przepompowni do stacji
operatorskiej. Struktura oprogramowania wewne¢trznego modutlu musi zapewniaC stworzenie
zamkniete] sieci zlozony z monitorowanych obiektéw oraz stacji dyspozytorskiej. Wbudowane w
oprogramowanie modulu mechanizmy ochrony muszg zapewni¢ odporno$¢ systemu transmisji
danych na ataki z zewnatrz, co gwarantuje zachowanie poufnosci przesytanych danych

dwa ptywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3,

hydrosonda SG-25S firmy APLISENS,

styczniki mocy do rozruchu pomp,

czujnik kolejnosci faz,

zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego

i akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania
podstawowego,

specjalizowany modul fadowania akumulatora i stabilizacji napigcia wyjsciowego

przeznaczony do wspolpracy z modutem telemetrycznym

Zasada dzialania ukladu automatyki szafki i funkcje realizowane przez oprogramowanie
modulu telemetrycznego

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaly z czujnikow ptywakowych
(SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu SG-25S firmy APLISENS.
Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:
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® praca normalna — sterowanie pracg przepompowni realizowane Definicja pozio mow
jest przez sterownik zintegrowany w module telemetrycznym.
158 P growany yezny w komorze

Poziomy zataczania i wylaczania pomp zapamictane sg w pamigci
nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu wykorzystywany jest
sygnal analogowy 4-20mA z sondy hydrostatycznej. Dodatkowo
oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne sygnalow
z czujnikow pltywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek ALARM
W tym trybie pracy poziom S$ciekow w komorze nie powinien MAX
osigga¢  wartoSci  powodujacych  zadziatanie = czujnikow
ptywakowych, a wigc elementy te nie biorg bezposrednio udziatu
W procesie sterowania.

® praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika MIN

lub uszkodzenia sondy hydrostatycznej uktad automatyki szatki SUCH.
przejmuje sterowanie pracag pomp. Do zalgczania i wyltaczania
pomp wykorzystywane sa wylacznie sygnaly z czujnikow
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom S$ciekow w
komorze zmienia si¢ zatem pomigdzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikow
ptywakowych. W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze zatacza

2 pompy.

Tryb awaryjny
Praca normaina

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego. Sterownik
analizuje sygnal z hydrosondy i/lub czujnikow plywakowych i w kazdym z cykli roboczych zalacza
pompe, ktora w poprzednim cyklu nie pracowata. W przypadku awarii jednej z pomp nastgpuje
automatyczne wylaczenie sterowania pracg pompy uszkodzonej i zatagczenie pompy sprawne;.

Rownolegla praca pomp co zadana ilos¢ cykli

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia rownoczesne (z przesunigciem 5
sekundowym pomigdzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co zadang ilo$¢ cykli pracy. Funkcja ta ma na celu
zwigkszenie cisnienia w cze$ci tlocznej rurociggu i usunigcie z jego S$cianek osadow. Elementem
odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego.

Automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw>wydajnosci jednej pompy
Jednoczesne zatgczenie 2 pomp jest uaktywniane rowniez w przypadku, gdy poziom $ciekdéw w komorze
przekroczy warto$¢ zdefiniowang jako ,,poziom alarmowy” oraz gdy, pomimo pracy jednej pompy,
poziom $ciekdéw nie spadnie ponizej wartosci ,,poziom maksimum” (poziomu zalaczania pomp) w ciagu
zadanego okresu czasu. Oprogramowanie sterownika modulu telemetrycznego umozliwia zatem po
zadanym okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zalgczenie drugiej pompy w
przypadku gdy, pomimo zalaczonej jednej pompy, poziom $ciekow utrzymuje si¢ powyzej poziomu
zataczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a dodatkowo
umozliwia wyréOwnanie czasu pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym warunkiem zalaczenia drugiej
pompy jest przekroczenie poziomu ALARM moze wystapi¢ zjawisko rownowazenia nat¢zenia naptywu
sciekow z wydajnosciag pompy, a zatem poziom $ciekow bedzie si¢ utrzymywal pomigdzy MAX, a
ALARM, przez dtuzszy okres czasu, co spowoduje wydluzong prace aktualnie zatagczonej pompy.

Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw. zalegania medium

Kolejng funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne zatgczanie pompy lub 2
pomp po uplywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny), pomimo ze poziom $ciekdw w
komorze nie osiagnagl jeszcze wartosci okreslanej jako ,,poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu
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sciekow w komorze i ich ,,zagniwaniu” na obiektach o malej szybkos$ci naptywu. Funkcja ta ulatwia
proces neutralizacji tadunku $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni.

Automatyczne przelaczanie pomiedzy zalaczonymi pompami

Kolejna przydatng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne przeltaczanie
pomigdzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia rownomierne zuzycie pomp. Typowym przykladem
wykorzystanie tej funkcji jest wczesniej opisywany przypadek, gdy nastgpilo zalgczenie pompy po
przekroczeniu poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naptyw $ciekow jest rGwnowazony przez
wydajno$¢ pompy. Zatem poziom $ciekéw utrzymuje si¢ w przedziale pomiedzy MIN, a MAX. Zatem
zaden warunek na przelaczenie na druga pompe lub zalaczenie drugiej pompy nie wystapi, co moze
doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zatgczona pompa bedzie w sposdb nieprzerwany pracowata przez
kilka lub nawet w skrajnym przypadku kilkanascie godzin. W efekcie wystapi zjawisko
nierdbwnomiernego zuzywania pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika
posiada dodatkowa funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zalaczonej pompy, po uplywie zadanego
okresu czasu (typowo 20 minut). Dzigki zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rOwnomierne zuzycie
pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednocze$nie zataczy¢ 2 pomp z
uwagi na zbyt maty przydzial mocy. Wowczas w przypadku, gdy aktualnie zatgczona pompa ulegnie
»Zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu nastapi przetagczenie na sprawng pompeg.

Podlaczanie do portu zewnetrznego modulu telemetrycznego urzadzen dodatkowych typu
przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port do komunikacji cyfrowej
RS23/485 musi umozliwia¢ odczyt parametréw np. przeplywomierza elektromagnetycznego, licznika
energii elektrycznej lub dodatkowego modutu wejs¢ analogowych.

Transmisja danych w trybie on-line 2z przepompowni do stacji dyspozytorskiej
wykorzystaniem technologii GPRS.

Elementem odpowiedzialnym za transmisj¢ danych pomiedzy monitorowang przepompownia, a stacja
dyspozytorska jest modem pracujacy w trybie GPRS. Prawidtowy przebieg procesu wymiany danych
nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji
zdarzeniowej gwarantujacy przestanie informacji o wystapieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z
opoznieniem nie przekraczajacym 15 sekund.

Wybdr rodzaju zasilania (podlaczenie agregatu)
Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie TN-C-
S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwos¢ przetaczenia rozdzielnicy na prace
z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu pradotwoérczego jako
alternatywnego zrodta zasilania.
Do podlaczenia agregatu shluzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $ciance bocznej szafy
sterowniczej. Przetaczenie zasilania nastgpuje poprzez przetacznik WSA o pozycjach 1-0-2.

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym

Pozycja 0 — rozdzielnica odtaczona od zasilania

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym
Uklad kontroli kolejnosci i zaniku faz
W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy
zastosowano uktad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidlowo$ci w uktadzie zasilania,
poprzez rozwarcie styku wprowadza blokad¢ uktadu sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie
pracy — zaré6wno automatycznym jak i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:

® dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz
® dioda zielona — prawidtowa kolejno$¢ faz
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Sygnalizacja optyczno-akustyczna

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w obudowie metalowej z kloszem
zabezpieczajacym przed uderzeniem. Moc dzwigkowa 115dB, sygnalizacja optyczna — swiatto pulsujace.
Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik po stwierdzeniu stanow alarmowych. Standardowo
nastepujace stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej:

® zadziatanie termika pompy 1

® zadzialanie termika pompy 2

® brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)
® wlamanie do szafki

® blad sekwencji czujnikéw
Skasowanie alarmu nastgpuje przez wecisnigcie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika.

1.4 Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzalki elektrycznej i regulatora temperatury
TH, utrzymujagcym zadang temperatur¢ wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwod zabezpieczony jest
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym o charakterystyce C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacj¢ tej funkcji
jest sterownik modutu telemetrycznego.

1.6 Wybér trybu pracy

Praca pomp moze odbywac si¢ w trzech trybach:
AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,
0 — catkowite wylaczenie sterowania pomp
Wybor sposobu pracy wykonuje si¢ za pomocg przetacznikow S1— S2— osobno dla kazdej z pomp.

1.7 Sygnalizacja poziomu $ciekéw

Zardéwno program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiajg wybor dwoch wariantow pobierania
informacji o poziomie $ciekow w zbiorniku przepompowni:
e wariant | — hydrosonda + dwa ptywaki alarmowe. Informacja o poziomie $ciekOw jest

otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 — 20 mA z hydrosondy przez sterownik. Poziom
sygnalu odpowiadajacy poziomom MAX i MIN analizowany jest przez program sterownika.
Standardowe wykorzystuje si¢ sondy SG-25S firmy APLISENS. Sygnat dla poziomow
SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z plywakéw zamocowanych tak by zwarcie stykow
ptywakow sygnalizowato stan alarmowy

e wariant Il — cztery ptywaki. Sygnatl poziomu $ciekow otrzymywany jest z ptywakow
zawieszonych tak by zwarcie stykow sygnalizowato wystapienie okreslonego poziomu Sciekow.

e wariant Il — tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikow ptywakowych W tym
przypadku wystapienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje, ze szafka nie realizuje
algorytmu sterowania pompami.
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1.8 Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sg na drzwiach wewngtrznych szafy sterowniczej. Czas pracy
pomp wyswietlany jest w pelnych godzinach. Dodatkowo czas pracy pomp zliczany jest w rejestrach
wewnetrznych sterownika.

1.9 Odczyt natezenia pradu pobieranego przez pompy

Do odczytu natgzenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach
wewngtrznych rozdzielnicy. Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika
pompy. Jako opcja w szafie sterowniczej montowany jest modul do pomiaru pradu pomp o zakresie
20/30/50A AC (wybdr zakresu przetacznikiem na obudowie modutu) generujacy pradowy sygnat
wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do warto$ci skutecznej mierzonego pradu.

1.10 Wizualizacja bezpoS$rednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewngtrznych umozliwia okreslenie aktualnego stanu
pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:
- praca pompy 1 - podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na amperomierzu
pompy 1,
- zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazanie na
amperomierzu pompy 1,
- awaria pompy 1 — nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu,
- praca pompy 2— pod$wietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu
pompy 2,
- zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazan na
amperomierzu pompy 2,
- awaria pompy 2 — nie pod$wietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS., brak wskazan na
amperomierzu,
- wystgpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna,
podswietlony przycisk P.KAS.,
- tryb pracy pomp — wskazanie gtoéwki przetgcznika S1 lub S2 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA).

1.11. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie wylaczenie zasilania w
nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z normg  PN-92/E-05009. Skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku. Wylgcznik réznicowo-pradowy
raz w miesigcu nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe

Obwody odbiorcze zabezpieczone sg wytagcznikami nadmiarowo-pradowymi typ C60N o charakterystyce
BiC.
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Wykaz zabezpieczen:

F1-C60N C16A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V
F2— C60N C1A 1P — zabezpieczenie sterownika,
F3— C60N C2A 1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,
FA— C60N C2A 1P — zabezpieczenie transformatora,
F5 - C60N C3A 1P — zabezpieczenie grzalki,
F6 - C60N B16A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotnej.
Silniki pomp zabezpieczone sa wytacznikami silnikowymi WSI1,WS2 GV3-MEG3 o pradzie
nastawy 8-12A. Wylaczniki silnikowe posiadaja nastepujace uktady zabezpieczen:
- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;
- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);
- zadzialanie wylacznika powoduje jednoczesne odcigcie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Zabezpieczenie przeciw przepigciowe chroni przed skutkami przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych
indukowanych w sieci zasilajacej. Zastosowano ogranicznik przepie¢ (OP) klasy C. Znamionowy prad
wytadowczy ogranicznika wynosi 15kA. Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

1.14 Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zataczajacym sa styczniki (np.
Q1 1 Q2). Pompy zabezpieczone sg wylgcznikami silnikowymi o parametrach dobranych tak, by mozliwa
byta nastawa pradu wytacznika na poziomie 1,1xIn (In-pragd nominalny pompy). W celu ochrony pomp
przed pracg na suchobiegu zastosowano czujnik ptywakowy, zamocowany na odpowiednim poziomie,
ktory przy niskim poziomie $ciekéw roztacza obwody sterowania pomp.

1.15. Algorytm dzialania

Regulatory pltywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sa w przepompowni w
nastepujacy sposob:
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ALARM-{-1--

MAX
MIN

SUCHOBIEG-:1--

g

UWAGAI!!
W wersji z hydrosonda poziomy MAX i MIN okre$lane sa przez analize sygnalu 4 — 20 mA z
hydrosondy w sterowniku

Warunki pracy normalnej:
Ptywaki R1 — R4 w dole — wytgczona praca pomp.
1. Wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku:
Plywak R1 w gorze i poziom Sciekow okre§lony pomigdzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole —
pompy nie pracujg (gotowe do pracy).
2. Dalszy wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku:
Ptywak R1 w gorze, poziom $ciekow powyzej poziomu MAX, R4 w dole — zalaczenie pierwszej
pompy (P1 pracuje).
3. Obnizenie poziomu $ciekow:
Ptywak R1 w gorze, poziom $ciekow pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1
nadal pracuje.
4. Dalsze obnizanie poziomu $ciekow:
Pltywak R1 w gorze, poziom $ciekdw ponizej poziomu MIN wylgczenie pracujgcej pompy P1.
5. Nastepny cykl (wg punktow 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczes$niej nie pracujgca)
— praca haprzemienna pomp.

Sytuacja awaryjna:

W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje kazdorazowo po
podniesieniu si¢ poziomu $ciekow w zbiorniku (wg punktu 1, 2, 3, 4)
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2. Specyfikacja modulu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji danych w trybie GPRS
oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni §ciekow.
Minimalne zasoby wej$ciowe sterownika:
e 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatow wejsciowych)
¢ 3 wyjScia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustyczng)
e 2 izolowane galwanicznie wej$cia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace
podiaczenie sygnaty z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu,
cis$nienia, itp.)
e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny
odczyt stanu rejestrow sterownika, zmiang programu, itd.
¢ dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajacy
podlaczenie zewnetrznego urzadzenia pomiarowego np. przeplywomierz elektromagnetyczny lub
licznik energii elektrycznej, itp.
e wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie modutu
musi gwarantowa¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do dedykowanego
APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostgpem oséb niepowotanych. Modut telemetryczny musi
posiada¢ na ptycie czotowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz
poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komorkowe;.

3. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni Sciekéw  w trybie on-
line z wykorzystaniem technologii GPRS

System sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw musi realizowac nastgpujace funkcje:

e ciagla analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line
z wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne opodznienie w transferze danych pomiedzy
obiektem, a stacja dyspozytorska nie moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzace do systemu
muszg by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywistego w sterowniku.

e wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatow dwustanowych,

analogowych oraz dodatkowych urzadzen podtaczonych do portu RS232/485

e generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang zmiang
poziomu i opcjonalnie warto$ci pradu pomp. Probkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie
do systemu informacji o przyro$cie sciekoéw musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces
probkowani musi by¢ zapewni¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu. Pod krzywa zmian
poziomow nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp. Wymagana jest mozliwo$¢ powigkszania
wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie znacznikow zdarzen zachodzacych na
obiekcie, jak i pelnego statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia.

e analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zalgczen w cyklu godzinowym, dobowym
1 miesigcznym

e analiza wszystkich zdarzen zachodzgcych na monitorowanym obiekcie z dostgpem do
danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

e zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zalgczanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzenia na zadanie, mozliwo$¢ zdalnego ,,odstawienia” pompy w przypadku
wystgpienia awarii

e raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do karty
SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS
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o mozliwos$¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu
uzyskania petnej identyfikacji podejmowanych dziatan

e miesieczny koszt oplat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej przepompowni nie moze przekraczac 20,- zt netto

e miesigczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej stacji dyspozytorskiej nie moze przekracza¢ 30,- zt netto

e zuwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywac na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie
dyspozytorni. Nie dopuszcza si¢ przechowywania danych na serwerach zewngtrznych, tzw.
hostingowych.

e gromadzone w bazie dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym
nos$niku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymaga¢ dodatkowych dziatan ze strony
operatora — petna automatyzacja procesu.

e zuwagi na niezawodnos$¢ pracy systemu i zapewnienie ciaglosci transferu danych nie
dopuszcza si¢ wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany, stabilny APN.

o mozliwos¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewnetrznej firmy
(Intranecie) oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci
dostepu do danych tylko dla uprawnionych osob.

o w sktad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzedziowe umozliwiajace
sprawdzanie integralnosci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego przedziatu czasu,
mozliwo$¢ sprawdzenia biezacej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu — $ledzenie historii zmian
parametrow obiektu. Dodatkowo uprawniony administrator systemu musi zosta¢ wyposazony w
dedykowany program do zdalnej (z poziomu stacji dyspozytorskiej i w oparciu o technologi¢ GPRS)
konfiguracji parametrow obiektowych modulu telemetrycznego, co znaczaco zredukuje czas
niezbedny na zarzadzanie monitorowanymi obiektami.

e system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego klucza zabezpieczajacego, podtaczanego
do portu USB komputera z zainstalowanym systemem

o dostawca systemu zobowigzuje si¢ bezptatnej jego aktualizacji minimum 3 razy w
roku. Kazda aktualizacja musi zwigksza¢ funkcjonalno$¢ systemu. Uzytkownik systemu nabywa
system z tzw. licencjg bez limitu czasowego.

2.1.11 Przewierty

A. Rury przewiertowe musza spetnia¢ szereg warunkow, a przede wszystkim powinny posiadac:
e Wystarczajaca grubo$¢ Scianki aby zapewni¢ sztywnos$¢ rury podczas przeciskania jej w gruncie
rodzimym,
wystarczajaca wytrzymato$¢ przeciwstawiajacg si¢ wptywom obcigzen drogowych,
wystarczajacg wytrzymatos¢ na wptywy mechaniczne,
dostateczng trwato$¢ uzytkows.
Wypehienie rur ochronnych —przewiertowych , betonem B -15

o Uszczelnienie koncoéw-manszety z elastomeru lub podobne.

Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji, przy przewiertach, nalezy zastosowaé rury stalowe bez
szwu posiadajace srednice zewnetrzng 1 grubos¢ $cianki podane w projekcie.

Wymiary rur stalowych powinny miesci¢ si¢ w tolerancjach normowych, podanych w PN- 80/H742 19.

B. Ptozy powinny posiadac:

e wystarczajaca wytrzymatos¢ aby mogly utrzymac ci¢zar rury wypetnionej Sciekami, w taki sposob
aby nie spowodowaé ugiecia rury przewodowej oraz zabezpieczal rure przewodowsg przed
uszkodzeniem jej zewngtrznej warstwy,

e odpowiednia wysoko$¢ umozliwiajaca uzyskanie w rurze przewiertowej projektowanych
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rzednych niwelety kanatu,
e wystarczajaca wytrzymatos¢ na wplywy mechaniczne,
e dostateczng trwalo$¢ uzytkowa.
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji, nalezy zastosowaé ptozy produkcji INTEGRAF lub
innego producenta spetniajace wszystkie w/w wymagania.
C. Uszczelnienia koncoéw rury przewiertowe;j
e Oba konce rury przewiertowej beda zaslepione za pomoca pianki poliuretanowej, ogélnodostepne;j
w handlu wzglednie manszety z elastomeru lub podobne.
D. Komory przewiertowi
Sciany oporowe, plytowe dla nacisku do 50 t. Technologia komory wg. Wykonawcy przewiertu.

2.1.12 Préby szczelnoSci

Materiatem stluzacym do wykonania prob szczelnosci jest woda, ktora napetnia si¢ kanalizacje przy jej
badaniu na eksfiltracje.

2.2 Skladowanie materialow

2.2.1 Wykopy

Ziemi¢ z wykopu nalezy czasowo skladowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736 nie wolno sktadowa¢ urobku w obrgbie klina odtamu $ciany wykopu tak
nieszalowanego jak i szalowanego.

2.2.2 QOdwodnienie wykopow na czas budowy

Sktadowanie elementow odwodnienia powinno si¢ odbywac¢ na wydzielonym miejscu, na terenie budowy,
zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen
zastosowanych dla tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-
10736.

Wszystkie elementy i akcesoria odwodnienia, nalezy skladowa¢é oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ skladowane w wydzielonych pomieszczeniach
zamknietych 1 powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem
oraz z dala od Srodkéw i warunkéw powodujacych korozje. Kregi betonowe na studzienki nalezy
sktadowa¢ na sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Powinny by¢ sktadowane w takim miejscu aby ich transport nie
zagrazal mechanicznym uszkodzeniem innych elementow, zwlaszcza z tworzyw sztucznych.

Wymog prowadzenia dziennika pompowania.

2.2.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Sktadowanie szalowan lub ich elementow powinno si¢ odbywa¢ na wydzielonym miejscu, na terenie
budowy z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-l 0736.

2.24 Odwoéz nadmiaru gruntu

State sktadowanie ziemi na odklad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez
Inwestora lub Wykonawce robot i zaakceptowanym przez Inzyniera. Miejsce stalego sktadowania ziemi
nie moze narusza¢ zadnej z zasad opisanych powyzej w pkt. 2.2.1. Miejsce na czasowy odklad urobku
wyznacza Wykonawca robot, zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera POR, przy czym miejsce takie nie
moze znajdowaé si¢ w klinie odtamu wykopu oraz musi spelnia¢ wszystkie warunki, jakie wymieniono
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wyzej dla statego sktadowania urobku.
Odlegtos¢ odwozu - zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

2.25 Zasyp wykopow

Mieszankg piaskowo - zwirowg niezbedng dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia rur i studzienek,
nalezy sktadowa¢ na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami uzywanymi na budowie oraz z gruntem
rodzimym.

Grunt rodzimy uzyty do zasypow (o ile spetnia w/w wymagania), nalezy sktadowac¢ obok wykopdow, jezeli
warunki miejscowe na to pozwalaja, lecz poza katem odtamu. W przeciwnym przypadku grunt ten nalezy
sktadowa¢ na czasowy odktad, w miejscu do tego wydzielonym.

2.2.6 Rurociagi grawitacyjne i tloczne

2.2.6.1 Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 stopni Celsjusza. Jako zasad¢ nalezy przyja¢, ze rury i ksztattki z PCV i PE
winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia
sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni, i ostrych przedmiotow.

Nalezy $cisle stosowac szczegdlowe wytyczne sktadowania, ktore podaja Producenci w "Instrukcjach
montazowych uktadania w gruncie rurociggéw . Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego, nie oznaczaja
zmiany wytrzymato$ci lub ich odpornosci. Gdy wiadomo, ze rury nie zostang wbudowane w ciggu 12
miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez
zadaszenie.

2.2.6.2 Uszczelki do taczenia rur

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknigtych, z
data od grzejnikoéw i substancji, ktore mogg oddziatywaé chemicznie na material przechowywany.

2.2.6.3 Smar

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.2.7 Przewierty

Powierzchnia sktadowiska, na ktorych beda skladowane rury stalowe przewiertowe, musi by¢ ptaska,
wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Stalowe rury dla wykonania przewiertow, nalezy sktadowa¢ oddzielnie. Rury te powinny by¢ uktadane na
podktadach drewnianych, umieszczonych w rozstawie co 2,0 m, a rury skrajne powinny byc¢
zabezpieczone przed przesunigciem, za pomocg odpowiednich klindéw. Rury stalowe muszg by¢
sktadowane z dala od $rodkéw i1 warunkow powodujgcych korozji. Plozy powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniu zamknigtym, z dala od zrodet ciepta i ognia.

Sktadniki pianki poliuretanowej powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pomieszczeniu zamknigtym, z data od zrédet ciepta i ognia oraz w sposoéb zabezpieczajacy te sktadniki
przed zmieszaniem.

Materiaty do przewiertow sterowanych — wg. technologii wykonawcy przewiertu.
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3 SPRZET

Wszystkie rodzaje robot opisywanych w niniejszej specyfikacji tj. roboty ziemne, szalowania, roboty
montazowe i instalacyjne, nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Nie dopuszcza si¢ stosowania maszyn i1 urzadzen do realizacji kanalizacji, takich ktére moglyby
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod gruntowych lub powierzchniowych, substancjami ropopochodnymi
lub innymi szkodliwymi dla srodowiska.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e rozbiodrki i odbudowy nawierzchni drogowych,
odspajania i wydobywania gruntéw w tym skaty miekkiej,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, itp.)
odwodnienia wykopow na czas budowy,

umacniania $cian wykopow,

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki lub skrzyniowe, taSmociagi itp.),

rgcznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,

recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20 cm,

do montazu rur PVC zaleca si¢ stosowanie specjalnego oprzyrzadowania stuzacego do lgczenia

rur, zabrania si¢ uzywania tyzki koparki do bezposredniego wciskania bosego konca w kielich,

e do montazu rur PE, ktory nie moze powodowa¢ mechanicznego uszkodzenia rur, natomiast dla
samego montazu polegajacego na taczeniu przez zgrzewanie koncowek rur, zaleca si¢ stosowanie
specjalnego oprzyrzadowania stuzacego do laczenia rur przez zgrzewanie czotowe, dla rur o d >
od 63 mm,

e do montazu prefabrykowanych zelbetowych elementow studzienek, ktory nie moze powodowaé
mechanicznego ich uszkodzenia - z uwagi na znaczny cig¢zar tych elementéw nalezy do montazu
stosowa¢ dzwig, pamigtajac o tym, ze w wykopie znajdujg si¢ rury z PVC wrazliwe na
uszkodzenia mechaniczne,

e do wykonania przewiertow, pamigtajac o tym, ze niejednokrotnie w poblizu przewiertu znajduja
si¢ napowietrzne linie energetyczne, zatem uzyty sprzet nie moze zagraza¢ tym liniom.
Wyposazenie wg. technologii danego WYKONAWCY przewiertu (przepychy i przewierty
sterowane)

e do przeprowadzenia prob szczelnosci kanalizacji tj. do zamykania wlotoéw i wylotow rur do

studzienek, korki gumowe lub inne skuteczne urzadzenia oraz przyrzady do przeprowadzenia

badan, miedzy innymi: niwelator, tata niwelacyjna, miarka z podziatka milimetrowa, zegarek lub
inny czasomierz, urzadzenie doprowadzajace wodg przy wykonywaniu przeprowadzenia prob

szczelnosci rurociagu ttocznego; 2 manometry sprezynowe, pompa hydrauliczna, czasomierz, 2

naczynia otwarte (zbiorniki) z materialu nienasigkliwego i inne zgodnie z potrzebami i

zestawieniem podanym w pkt. 8.2.1.1. wg PN-B-1 0725: 1997.

4 TRANSPORT

4.1 Wykopy - transport mas ziemnych

Transport mas ziemnych moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do
poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Transport urzadzen i materialdow niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopoéw na czas budowy
moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach
publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Kazdy z elementéw odwodnien liniowych nalezy
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przewozi¢ oddzielnie.

4.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Transport elementéw umocnien pionowych $cian wykopoéw lub transport umocnien przesuwnych moze
by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach
publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4 Zasyp wykopow

Transport niezbgdnego materiatu na ochronne warstwy piaskowo - zwirowe, ktore maja by¢ zastosowane
jako element posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw, studzienek, pompowni moze by¢ wykonany
dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Rowniez transport gruntu rodzimego, ktory ma by¢ uzyty do zasypu wykopu posiada identyczne
wymagania.

4.5 Rurociagi grawitacyjne i tloczne PVC i PE.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy
rury zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed
roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne” Transport rur i ksztaltek ma szczegdlne
wymagania Producenta, jednak $rodki transportu musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz musza
by¢ dopuszczone do poruszania si¢ po drogach publicznych.

Nie wolno rur i ksztaltek zrzuca¢ lub wlec. Ksztattki podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem si¢. Rur i ksztaltek nie wolno transportowaé razem z elementami betonowymi lub
zeliwnymi, lub tez innymi ci¢zkimi akcesoriami.

4.6 Studzienki zelbetowe i malogabarytowe (PE)

Transport elementow zZelbetowych nie ma specjalnych wymagan. Nie wolno tych elementow zrzucac lub
wlec. Podczas transportu elementy i akcesoria studzienek, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sig.
Nie wolno ich transportowa¢ razem z elementami wrazliwymi na uszkodzenia mechaniczne takimi jak
rury z PVC.

Zatadunek i roztadunek nalezy prowadzi¢ z nalezyta ostrozno$cig za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu, tak aby nie ulegly uszkodzeniu powierzchnie
zewnetrzne zamki i uszczelki.

Transport studzienek PE, nalezy prowadzi¢ z duza ostrozno$cia, odpowiednio zastabilizowane, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia.

4.7 Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Wilazy nalezy podczas
transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po kilka sztuk i taczy¢ tasma.

4.8 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i czas transportu? Do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

- segregacji sktadnikow

- zmiany sktadu mieszanki
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- zanieczyszczenia mieszanki
- obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9 Przewierty

Transport rur ma szczegdlne wymagania drogowe, jednak $rodki transportu musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.
Transport rur po drogach publicznych jest uregulowany szczegétowymi przepisami drogowymi
Ministerstwa Komunikacji o przewozie po drogach publicznych. Dla przewozu rur stalowych nalezy
stosowac uniwersalny tabor skrzyniowy.
Przy zatadunku i wytadunku rur nalezy stosowa¢ wszelkie dzwigi o udzwigu odpowiednim do ci¢zaru
rury i wysiegu. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi wg nastgpujacych zasad:
e rury uktada si¢ w pozycji lezacej podtuznie do kierunku jazdy,
e rury nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim zetknigciem sie¢ z burtami samochodu, przez
zastosowanie podktadek drewnianych,
e rury nalezy przywiaza¢ co najmniej w dwoch miejscach drutem stalowym i przymocowa¢ do
srodka transportowego,
o ilo§¢ przewozonych rur jest uzalezniona od tadownosci i wymiardw skrzyni $rodka
transportowego.
Pozostate materiaty na przewierty nalezy przewozi¢ odrebnie, z dala od elementow cigzkich i tngcych,
zabezpieczajac ich opakowania przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty beda wykonywane. Wymagania przy wykonaniu poszczegdlnych robot zostaty
opisane w odpowiednich, nizej podanych Polskich Normach.
Poniewaz czg$¢ kanalizacji bedzie realizowana w drogach lokalnych, nalezy si¢ kierowac nastgpujacymi
zasadami:

e nie dopuszcza si¢ ruchu kotowego wzdluz pasa robot,

e na czas budowy drogi te nalezy zamkna¢, a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie naglej i

uzasadnionej koniecznosci ruch stuzb ratowniczych,
e ruch cigzkich maszyn / pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odtamu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 0k.30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynku. Ciag reperdw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Podstawe do wytyczenia kanalizacji oraz studzienek na tej sieci
stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami
przygotowawczymi typu:

e karczowanie,

e prace pomiarowe

e rozebranie drog zwirowych
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rozebranie wjazdow

rozebranie drog zwirowych

rozebranie wjazdow

ustalenie miejsca wywozu gruzu (z rozbiorki nawierzchni i podbudowy drogowe;j),
ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,

ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
jezeli zajdzie taka potrzeba, ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych
wykopow,

wytyczenie osi wykopu,

o zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

5.3 Szczegolne zasady wykonania robét

53.1 Wykopy

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaty opisane w polskiej normie branzowej PN - B-l1 0736, BN-
83/8836-02""Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy odbiorze”.
Realizacja wykopow o $cianach pionowych i o zaprojektowanych glebokosciach przekraczajacych 1,0 m
w poblizu wystepowania budowli oraz w terenach nawodnionych, powinna by¢ powiazana z jednoczesna
realizacja szalowan (umocnien) $cian wykopu, ktoére to umocnienia opisano ponizej. Rowniez przy
prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykopy nalezy wykonywaé rownolegle z ich odwodnieniem na czas budowy, o ile taka potrzeba wstapi.
W dokumentacji geologicznej stwierdzono, ze w rejonie robot wystepuja grunty nawodnione. Dalsze
roboty (podsypka i roboty montazowe) muszg by¢ wykonywane w gruntach suchych.
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5.3.2 Odwodnienie wykopow na czas budowy

5.3.2.1 Opis ogodlny

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy zasilania
elektrycznego pomp odwadniajacych, poparty obliczeniami.

5.3.2.2 Odwodnienie powierzchniowe

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaly opisane w Polskiej
Normie PN-B-I0736. Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie
atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i
materialow.

5.3.2.3 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od tego czy wymagana jest budowa elementow systemoéw odwadniajacych czy tez nie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych i gruntowych
przesiakajacych z opadow, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania, aby powierzchniom gruntu wokoét wykopu nadawaé w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Ponadto role ograniczajaca naptyw wod deszczowych do wykopu beda speilnia¢ gorne, szczelne
powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
nieprzydatno$¢ do celoéw posadowienia w/w rurociggow oraz studzienek kanalizacyjnych, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow naturalnych, rowdéw lub urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Drenaz wykona¢ stosujac elastyczne rurociggi PVC perforowane ¢ 100 mm z obsypka filtracyjna.
Studzienki drenazowe betonowe @ 800 mm o glebokosci 0.5m.

Pompowanie pompami szlamowymi, spalinowymi.

Wymbg prowadzenia dziennika pompowania.

5.3.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopoéw zostaly opisane w polskiej normie
branzowej PN-90/M-47850. Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
szalowan poparty obliczeniami statycznymi, lub w przypadku stosowania szalowan przesuwnych,
odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedg montowane studzienki i
kanaty oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedZz umocnien powinna
wystawa¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod
deszczowych.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopoéw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy si¢ stopien
zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zaggszczonego bedzie miato negatywny wplyw
tak na zadang niwelete kanalizacji lub drogi w jej catym przekroju poprzecznym.

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu
wraz z zageszczeniem gruntu.
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5.3.4 Zasyp wykopéw i zageszczenie gruntu

W sklad zasypu wykopow wchodza wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz
studzienek tj. podsypka, obsypka i zasypka. Wymagania ogolne dotyczace robdt przy wykonaniu zasypu
wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-I 0736.

Wykonanie zasypow (podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka) musi odbywa¢ si¢ w gruncie suchym. Jest
to takze zwigzane z wymaganiami odno$nie stopnia zageszczenia tych warstw opisanymi ponize;j.
Realizacja podsypki, obsypki, nadsypki i zasypki powinna by¢ powigzana z jednoczesnym uktadaniem
rurociggéw oraz montazem studzienek, ktore opisano ponizej - patrz tez pkt. 5.3.3.3. (usuwanie
szalunkéw). Uzyte materialy i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach;

Etap Il — po probie szczelno$ci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka

deskowan i rozpor $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opisy gruntow”. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
deskowan i rozpor $cian wykopu. W przypadku przejs¢ w drogach o ruch cigzkim prace prowadzié
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

Dla zachowania stateczno$ci pobliskich budowli, o ile wymaga tego projekt, nalezy pozostawi¢ szalunki
w wykopie i zasypac je. W innych przypadkach dopuszcza si¢ pozostawienie szalunkéw w wykopie i ich
zasypanie, jezeli Wykonawca wkalkulowat to w koszty ogolne robot i ujeto to w POR, zatwierdzonym
przez Inzyniera.

Zageszczanie osypki rurociggow nie moze spowodowaé przesuniecia rury lub studzienki w poziomie
(utrzymania kierunku przewodu).

Rurociagi grawitacyjne i tloczne.

5.3.4.1 Ogolne warunki uktadania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cz¢§ciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza
na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur
do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podiloza na calej swej
dtugosci, na co najmniej Y% obwodu, symetrycznie do jej 0si.

Dopuszcza si¢ pod zlagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po
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srodku dhugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury /osi i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchylenie od osi utozonego przewodu /od osi projektowanej/ nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla rur
PVC. Spadek rur powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku nie moze przekraczaé + - 1%.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiedni dopasowang pokrywa

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w Polskiej Normie PN-92/B-1 0735 “Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz normie 1SO 4435 "Rury i ksztattki do sieci
drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PCV (PCV -U)". Nalezy speini¢ tez wymagania
szczegoOlne dotyczace stosowania rur i studzienek, ktére zostaly podane w ,,Instrukcjach montazowych
uktadania w gruncie rurociagow z PVC, PE . Ukladanie kanalizacji powinno si¢ odbywaé¢ w gruncie
suchym (catkowicie odwodnionym), poczawszy od najnizej potozonych odcinkéow kanatu zbierajacego
(gtownego) do odcinkdéw potozonych wyzej, nastepnie lub rownolegle uktadane sg odcinki kanalow
bocznych (doptywow do kanatu gtownego). Uktadanie rurociaggéw powinno by¢ powigzane z jednoczesna
realizacja podsypki, osypki, nadsypki i zasypki.

5.3.4.2 Kanaty z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30 st. C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury wzdhuz wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze , takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod koncem
15 st. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierScieniowa uszczelke gumowa , a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

5.3.5 Rury oslonowe

Rury ostonowe na skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem istniejacym uklada si¢ w wykopie otwartym,
szalowanym i suchym, dostosowujac ich utozenie do projektowanej trasy oraz niwelety kanatow w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

5.3.6  Studzienki zelbetowe

v’ zelbetowe
Wymagania dla montazu studzienek zostaty opisane w:
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e Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736,

e Normie DIN 4034 czesé 1,

o Karcie Katalogowej Producenta studzienek.
Studnie mozna posadowi¢ bezposrednio w gruncie rodzimym o nienaruszonej strukturze, zagegszczonej
podsypce piaskowej lub podtozu betonowym, w zaleznosci od warunkow gruntowo-wodnych.
W razie konieczno$ci podioze betonowe wykona¢ z betonu B10 (beton z utrzymaniem wymagan i badan
tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie — wymagania dotyczace betonow niekonstrukcyjnych
podano w Polskiej Normie PN-88/B-06250).
Montaz nalezy prowadzi¢ ze szczego6lng ostrozno$cia z uwagi na utozone rury z tworzyw sztucznych.

5.3.7 Przewierty — przepychy pod drogami i przewierty pod ciekami

v" Przepychy pod drogami
Projekt komory przewiertowej, poparty obliczeniami, Wykonawca powinien, przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonanie przewiertu powinno si¢ odbywaé poczawszy od nizej potozonej niwelety do
polozonej wyzej (pod gore) lub odwrotnie tylko w przypadku kiedy istniejace uzbrojenie lub zabudowa
terenu stwarza brak miejsca na lokalizacj¢ komory przewiertowe;j.
Wymagania jak dla rur kanalizacyjnych bez podsypki, obsypki i zasypki — patrz pkt. 5.3.6.
Przy przewiertach stosowa¢ drogi objazdowe z plyt drogowych z wykorzystaniem dwukrotnym
(przetozenie)
Sciany oporowe z dwoch ptyt dla nacisku 50 t.
Technologia robot wg. Wykonawcy przewiertu.

5.3.8 Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg PN-
79/H-74244 | Rury stalowe ze szwem przewodowe”. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okre$lonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwate
wybite oznakowanie jednoznacznie okreslajace gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé
rozwarstwien, wzeré6w i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5% grubo$ci materiatu i wigkszych
niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknig¢ itp. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie
elektrod EP 146. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych rob6t, udokumentowane wpisem do ksigzeczki
spawacza.
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptoz pierscieniowych typu RACL
Przed rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementow ploz. Otwarte pierScienie luzno
polaczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsunaé jeden w drugi i lekko zaze¢bié. Miegjsce styku pierscieni z
rurg przewodowa owing¢ tasma EVO. PierScienie ptozy zacisnaé symetrycznie przy pomocy urzadzenia
zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Elementéw ptodz nie
mozna zaciska¢ jednostronnie. Polozenie ptdz na rurociggu nalezy ustali¢ wezesniej, poniewaz pozniejsze
rozwigzanie poz jest niemozliwe.
Kielich rur z PVC nie moga opiera¢ si¢ i spoczywa¢ na rurze ochronnej. Podpory plozy powinny
znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przestrzen pomiedzy rurociggiem roboczym, a wewngtrzng
$cianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu koncéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki
poliuretanowej, na dlugo$ci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejsciowej z
pier§cieniem samouszczelniajacym.
Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z DIN 30672 stosujac:

- Primer 1027,

- Polyken 931 lub butylmastik jako mas¢ do uzupetienia nierdéwnosci i ubytkow w izolacji,

- Polyken 989-20 jako taSme wewnetrzng, jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%

- Polyken 955-15 jako tasme zewnetrzng, dwukrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%.
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Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie szczelnosci ztaczy na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;j.

5.3.9 Studzienki kanalizacyjne

5.3.9.1 Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki kanalizacyjne o $r. 1,0m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno —
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729
»Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne”.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykonywa¢ réwnolegle z budowa kanatow.

5.3.10 Monitoring
Instalacja sygnalizacji i monitoringu pracy przepompowni. Skrzynka lub rozdzielnia RP1.

5.3.11 Oznakowanie

Na odcinkach przebiegu sieci z rurociagéw PE i PVC uktada¢ na glebokosci 0.7 m pod terenem tasme
sygnalizacyjng z tworzywa sztucznego( PVC).

5.3.12 Prdéby szczelnoSci

Wymagania dla wykonania prob szczelnosci zostaty opisane w Polskiej Normie PN-92/B-10735. Probom
szczelnosci oprocz studzienek poddaje sie przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe zaktadane na
te przewody lub rury przewiertowe nie sa poddawane takim probom.

Dla studzienek zelbetowych proby wykonuje si¢ oddzielnie (material nasigkliwy).

Badania wykonuje si¢ przy niepodtaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji i przy
zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie otworow nalezy wykonaé przy uzyciu balonu
gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Probe szczelno$ci dla rurociggu tlocznego nalezy wykonac oddzielnie, na zasadach podanych nizej.

5.4 Dokladno$¢ wykonania

54.1 Wykopy

Zgodnie z Polskimi Normami PN-B-10725 i PN-92/B- 10735 odchylenia osi korpusu ziemnego w
wykopie od osi projektowanej sieci kanalizacyjnej nie powinny by¢ wigksze niz +/-10cm natomiast
roéznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie moze przekracza¢ +/- 10cm. Spadek dna
wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjnej.

5.4.2 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Doktadno$¢ wykonania odwodnienia powierzchniowego nie jest okreslona w cytowanych normach
(zwtaszcza, Ze jest to odwodnienie tylko na czas budowy), lecz powinna zapewnia¢ obnizenie aktualnego
zwierciadta wody gruntowej w taki sposob, aby realizacja podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji
odbywata si¢ w wykopie suchym.

Natomiast dla odwodnienia pasa robot ziemnych, nalezy przyjac taka zasade, ze ich skuteczno$¢ powinna
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zabezpiecza¢ grunty w wykopach w taki sposob, aby nie ulegly zalaniu.
Wymdg prowadzenia dziennika pompowania.

5.4.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Doktadno$¢ wykonania szalowan nie jest okreslona w cytowanej normie lecz powinna zabezpieczaé
stateczno$¢ $cian wykopow oraz zapewnia¢ swobodny dostgp do dna wykopu gdzie bgda montowane
rurociagi i studzienki.

5.4.4 Zasyp wykopéw

5.4.4.1 Podsypka

Grubo$¢ podsypki pod rury kanalizacyjne zostatla podana w projekcie, natomiast doktadnos¢ jej
wykonania nie powinna przekracza¢ +/-10% w stosunku do grubos$ci okreslonej w projekcie.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych gory podsypki pod rury kanalizacyjnej nie powinna przekracza¢ +/-
lcm, w kazdym jej punkcie.

Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci
kanalizacyjnej i nie moze spowodowa¢ na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowaé jego
zmniejszenia do zera.

Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez
Producentéw rur z PVC i nie powinien by¢ mniejszy od: 98% zmodyfikowanej warto$ci Proctora dla drog
oraz 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla terendow zielonych i na posesjach. Uzyskanie
prawidtowego stopnia zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

5.4.4.2 Obsypka i zasypka

Doktadnos¢ wykonania obsypki i nadsypki dla rur kanalizacyjnych jest S$cisle powigzana z
projektowanymi lub istniejacymi nawierzchniami drogowymi. Doktadnos$¢ ta dla samej obsypki i
nadsypki nie jest okreslona, lecz na podstawie wytycznych Producenta rur, zaktada si¢, ze podana
wysoko$¢ obsypki nad wierzch rury tj. 30 cm, jest wartoScia minimalng. Dla zasypki z uwagi na
projektowane lub istniejace rzedne nawierzchni drogowych, podana wysoko$¢ zasypki bedzie wartoscia
maksymalna.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez Producentéow rur z PVC oraz nie
powinien by¢ mniejszy od podanych wyzej (jak dla podsypki).

Grubos¢ zageszczanego gruntu - zaktada si¢, ze podane przez Producenta rur i studzienek grubos$ci warstw
zageszcezanego gruntu sg wartosciami maksymalnymi.

5.4.5 Rurociagi grawitacyjne i tloczne

5.4.5.1 Rurociagi grawitacyjne

Wymagania odno$nie doktadnosci uktadania rur kanalizacyjnych zostaty podane w polskiej normie PN-
92/B-10735 i tak:

e Dopuszczalne odchylenie w planie (wspotrzedne poziome) osi utozonego przewodu od ustalonego
kierunku osi przewodu wedtug dokumentacji, nie powinno przekracza¢ +/-2cm.

e Roznice rzednych w profilu tj. dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od rzednych
przewidzianych w dokumentacji nie powinny przekracza¢ +/-1cm, w kazdym jego punkcie i nie
powinny spowodowa¢ na odcinku przewodu (migdzy kolejnymi studzienkami) przeciwnego
spadku ani spadku zerowego.
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o  Gtebokos¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-92/B-1 0735 oraz PN-81/B-03020.

5.4.5.2 Rurociagi ttoczne

Wymagania odnosnie doktadnosci uktadania rurociggu tlocznego powinny by¢ takie jak dla sieci
wodociggowej i zostaty podane w polskiej normie nr PN-81/B-l 0725 i tak:

e Dopuszczalne odchylenie w planie (wspdtrzedne poziome) osi przewodu w stosunku do
dokumentacji, nie powinno przekracza¢ +/-10cm.

e Roznice rzgdnych w profilu od przewidzianych w projekcie, powodujace odchylenie spadku, nie
powinny przekracza¢ +/-cm, w kazdym jego punkcie i nie powinny spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani spadku zerowego.

o  Gtlebokos¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-92/B-1 0725 oraz PN-81 /B-03020.

e Zabezpieczenie sasiadujacej budowli - wg dokumentacji i wzoru podanego w PN-B-I 0725: 1997
oraz wg PN-3-06050: 1999.

54.6 Przewierty

Wymagania odnosnie dokladno$ci wykonania przewiertu oraz ukltadania rur ostonowych na
skrzyzowaniach z drogami i istniejagcym uzbrojeniem, nalezy powigza¢ z doktadnos$cig ukladania rur
kanalizacyjnych, poniewaz rury te beda stuzyly za rure ostonowa, w ktorej bedzie ukladana rura
przewodowa, kanalizacyjna.

5.4.7 Préby szczelnoSci

Wymagania odnos$nie wykonania prob szczelnosci w zamknietych przewodach kanalizacyjnych,
prowadzacych $cieki grawitacyjnie, zostaty podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 i tak:
A. Szczelnos¢ przewodow z tworzyw sztucznych — dla wykonanej kanalizacji sanitarnej, zgodnie z
pkt. 6.1.1. cytowanej normy, nie dopuszcza ubytku wody lub $ciekow z przewodu.
B. Szczelno$¢ studzienek zelbetowych — nalezy zalozy¢ wymagania odnos$nie wykonania prob
szczelnosci, takie jakie zostaly podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 i tak:

a) Szczelno$¢ obiektu — wielko$¢ dopuszczalnych przeciekéw wody gruntowej do obiektu
(studzienka z materialu nasigkliwego) przy badaniu na infiltracj¢ oraz wielko$¢ ubytkow
wody z przewodu przy badaniu na eksfiltracje podaja odpowiednie wzory zamieszczone w
w/w/ Normie.

b) Eksfiltracja — dla studzienek zelbetowych na kanalizacji sanitarnej, norma nie dopuszcza
odchylenia ilo$ci ubytku wody z przewodu od wartosci dopuszczalnych podanych w
cytowanej normie.

¢) Infiltracja — dla studzienek zelbetowych na kanalizacji sanitarnej nie dopuszcza si¢ odchylenia
iloéci wody infiltrujgcej z gruntu do przewodu w stosunku do wartosci obliczonego ubytku
dopuszczalnego.

Uwaga: Poniewaz rodzaj materiatu, z ktorego zbudowane sg studzienki zelbetowe (material bardziej
nasigkliwy) jest inny od materialow z ktorych bedzie wykonana kanalizacja (materiat nienasigkliwy),
probe szczelnosci dla studzienek zelbetowych nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie.

Rurociagi tloczne

Wymagania odnosnie sposobu przeprowadzania badania na szczelno$¢ przewodu wodociggowego oraz
doktadnos$ci badania zostaty podane w Polskiej Normie PN-B-10725. Jednak z uwagi na to, ze badanie
odcinka przewodu z PE prowadzacego Scieki sanitarne, proponuje si¢ zastosowanie wskazania normy PN-
B-10735:1992, ktora zgodnie z pkt. 6.1.1. nie dopuszcza ubytkow wody lub $ciekow z przewodu.
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5.5 Opis robét

55.1 Wykopy

Wykopy pod sieci zewngtrzne kanalizacyjne beda to wyltacznie wykopy o S$cianach pionowych,
umocnionych. Wykopy pod sie¢ kanalizacji sanitarnej beda to wykopy liniowe przeznaczone dla
uktadania sieci kanalizacyjnej oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji studzienek
kanalizacyjnych zlokalizowanych na tej sieci.
Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odlegtos¢ w §wietle nie umocnionych $cian wykopu, niezbedna dla:
e ulozenia rurociggdéw sieci kanalizacji sanitarnej,
e poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow, szeroko$¢ ta podano w
przedmiarach roboét.
Glebokos¢ wykopu liniowego stanowi roznica mi¢dzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejacego,
niezbedna dla:
e ulozenia rurociggdéw sieci kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych,
e poglebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi, i glebokos¢ ta
podano w przedmiarach robét.
Szeroko$¢ wykopu obiektowego stanowi odlegto$§¢ w $wietle nie umocnionych $cian wykopu, niezbedng
Jdla;
e montazu pompowni
e poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopdéw i1 szerokos$¢ ta podano w
przedmiarach robét.
Glebokos¢ wykopu obiektowego stanowi réznica migdzy rzgdng dna wykopu a rzedna terenu istniejacego,
niezbedna dla:
e ulozenia rurociggdw kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych i ich wprowadzenia do
studzienki kanalizacyjnej
e poglebienia dla posadowienia stopy studzienki przy czym wielko$¢ poglebienia, w stosunku do
dna przylegajacego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

5.5.2 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Podany w projekcie zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkow
hydrogeologicznych.
Dla odwodnienia wykopow na czas budowy nalezy zastosowac:

e dla przewiertoéw - odwodnienie igtofiltrami lub odwodnienie pompami.

e dla kanalizacji - odwodnienie powierzchniowe, tj. ujecie wod w studzienkach drenarskich i ich

odpompowanie.

Odwodnienie powierzchniowe. Glgbienie wykopow do czasu zalozenia studzienek dla pomp nalezy
realizowac, pompujac wode wprost z dna wykopoéw. Po osiagnigciu projektowanej glebokosci wykopu
nalezy zatozy¢ studzienke drenarska, ktora nalezy zlokalizowaé poza obrysem kanatu. Nalezy je wykonac
Z rur betonowych o srednicy 800 mm, ktore to rury powinny by¢ zapuszczone 0,5-1,0 m ponizej
projektowanej niwelety dna wykopu.
W studniach tych nalezy zainstalowac przeno$ne pompy zatapialne o wydajnosci wigkszej od naptywu
wody gruntowej. Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocag rurociggdéw
tymczasowych ulozonych po terenie, do najblizszych ciekéw powierzchniowych. Zabrania si¢
odprowadzenia pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej.
Po zakonczeniu realizacji kanalizacji, studzienki nalezy usunaé lub zasypa¢ o ile Wykonawca
wkalkulowat to drugie rozwigzanie w koszty.
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5.5.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Szczegbly rozwigzan dotyczacych umocnien. pionowych $cian wykopoéw zostang podane przez
Wykonawce. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostgp do dna wykopu gdzie beda
montowane rurociagi i studzienki oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedz
umocnien powinna wystawa¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed
naptywem wod deszczowych.

5.5.4 Zasyp wykopéw

Wszystkie warstwy powinny by¢ realizowane w gruncie suchym.
Dla zasypki:
e w terenach pod drogami: powyzej rzednej géry nadsypki, do rzgdnej odpowiadajacej roéznicy
rzgdnej drogi minus grubos¢ wszystkich warstw drogowych podanych w przedmiarach robot,
e w terenach zielonych: powyzej rzednej goéry nadsypki do rzgdnej projektowanego terenu
zielonego odpowiadajacej z reguly rzednej terenu istniejgcego.
Szerokos$¢ posypki, obsypki, nadsypki i zasypki: dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu
nie umocnionego, tj. po wyjeciu umocnien pionowych $cian wykopow lub szerokosci wykopu
umocnionego o ile projekt zaleca pozostawienie szalowan w wykopie.
Stopien zageszczenia - jak w pkt. 5.4.6.
Obsypka i1 nadsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia rur i studzienek. Musi ona zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Nalezy unika¢ pustych przestrzeni. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana aby nie zostal on
zniszczony lub nie zostal przemieszczony. Zalecane jest stosowanie sprzetu zageszczajacego z obu stron
rury jednoczesnie.
Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta rur .
Rurociagi grawitacyjne
Montaz rurociggu nalezy poprzedzic:

e sprawdzeniem prawidtowosci wykonania podsypki piaskowo - zwirowej,

e sprawdzeniem stopnia zageszczenia podsypki,
e sprawdzeniem czy na rurach, zwlaszcza na ich potaczeniach kielichowych, nie wystepuja
odksztalcenia lub uszkodzenia mechaniczne.
Pod ztacza nalezy wykona¢ dotki montazowe zgodnie z wytycznymi Producenta rur.
W trakcie montazu nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na to aby nie uszkodzi¢ kielichow rur lub nie
spowodowac ich odksztatcenia.

5.5.5 Rury oslonowe

Przed ulozeniem rur ostonowych pod drogami lub na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, nalezy
wykona¢: wykopy pod rurociagg kanalizacyjny oraz ich szalowania. Nalezy sprawdzi¢ rz¢dna dna wykopu
pamigtajac o tym, Ze rura ta spoczywa ponizej dna rury kanalizacyjnej. Nastepnie na dole w rurze stalowej
uktada si¢ na plozach z tworzyw sztucznych, rurociag kanalizacyjny, dobierajac wysokos¢ ptoéz w taki
sposob, aby uzyskac projektowang niwelete.

Oba konce rury przewiertowej zamyka si¢ piankg poliuretanowa, co najmniej na dtugosci okreslonej w
projekcie lub kosztorysie.

5.5.5.1 Studzienki zelbetowe

Wymagania dla montazu studzienek zostaty opisane w Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736.
Montaz studzienek powinien by¢ jednoczesny z uktadaniem rurociagdéw i powinien by¢ powigzany z
jednoczesna realizacja podsypki, obsypki i zasypki.

Montaz elementow prefabrykowanych i akcesoridow, musi by¢ poprzedzony wykonaniem w studzienkach
rurociggu wraz z podporami i przej$ciami szczelnymi przez $ciany zelbetowe.
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5.5.6 Przewierty — sterowane i przepychy

v" Pod drogami
Przed rozpoczgciem wykonania przewiertu (przepychu) nalezy wykonaé; wykopy pod komory
przewiertowa i odbiorczg oraz ich szalowania. Kolejno$¢ realizacji robot bedzie nastepujaca:

e Wykonanie komory przewiertowej.
Sprawdzenie rzgdnych dna wykopu.
Wykonanie $ciany oporowe;j.
Ustawienie w wykopie urzgdzenia do przewiertu.
Wykonanie komory odbiorczej, ktora stuzy do sprawdzenia, poprawnosci koncowego etapu
przewiertu.
Wymiary komor a zwlaszcza komory przewiertowej, zalezg od zastosowanego urzadzenia do przewiertu,
oraz od $rednicy rury i zaprojektowanych rzednych rury.
Z reguly glebokos$¢ komor zalezy od glebokosci przewiertu. Dno komory powinno by¢ zlokalizowane o
30 - 50 cm ponizej dna rury przewiertowej. W dnie wykopu nalezy wykona¢ lokalne zaglebienie
umozliwiajace spawanie rury przewiertowej. Szeroko$¢ komory zalezy od $rednicy rury, przy czym
odlegtos¢ miedzy $cianka komory a rurag powinna wynosi¢ co najmniej 75 cm, chyba ze Producent
urzadzenia, przewiertowego dopuszcza inacze;j.
Sciang oporowa mozna wykonaé. w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej, z zelbetu, rzadziej z bali
drewnianych. Obliczenia i wymiarowanie $cianki powinno by¢ dopasowane do warunkow lokalnych i
udokumentowane w POR, sporzadzonym przez wykonawce robot, ktory to projekt powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Sciana oporowa powinna bez odksztalcania sie przeja¢ site przeciskajaca rure i
przekaza¢ na grunt przez $ciang¢ komory. Jest to warunek podstawowy osiagnigcia zatozonego spadku rury
przewiertowej, ktory powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem spadku rury przewodowej,
kanalizacyjnej. Rura przewiertowa powinna by¢ wyposazona w swojej przedniej czesci w nodz,
dostosowany do rodzaju gruntu. Urobek z rury nalezy odprowadza¢ na zewnatrz wykopu. Po wykonaniu
przewiertu w rurze stalowej uktada si¢ na plozach z tworzyw sztucznych rurociag kanalizacyjny,
dobierajgc wysokos¢ ptoz w taki sposob aby uzyskacé projektowang niwelete. Nastgpnie oba konce rury
przewiertowej zamyka si¢ pianka poliuretanowa, co najmniej na dlugosci okreslonej w projekcie lub
kosztorysie.

v Przewiert sterowany — pod ciekami
Przewiert sterowany wykonywa¢ wg. technologiit WYKONAWCY przewiertu.

5.5.7 Préby szczelnoSci

Probom szczelnosci oprocz studzienek poddaje si¢ przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe
zaktadane na te przewody lub rury przewiertowe nie sg poddawane takim probom.

5.5.7.1 Badanie przewodow kanalizacyjnych na infiltracje

Badanie na infiltracje przeprowadza si¢ przy pustym przewodzie. Dlugos¢ przewodu do odbioru
koncowego nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci pomiedzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna
dlugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego nie jest ograniczona w normie. Poniewaz
zgodnie z pkt. 6.1.1. Polskiej Normy PN-92/B-10735, nie dopuszcza si¢ ubytku wody lub $ciekow z
przewodu wykonanego z tworzyw sztucznych, zatem doptyw wod infiitracyjnych powinien wynosi¢ zero.
Badanie na infiltracjc wody z gruntu do przewodu wykonuje si¢ przy nie podigczonych przyborach
odprowadzajacych $cieki do kanalizacji i przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie
otworéOw nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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5.5.7.2 Badanie przewodow kanalizacyjnych na eksfiltracje

Badanie na eksfiltracjg¢ przeprowadza si¢ na przewodzie wypelnionym woda do wysokosci 0,5 m nad
gorna krawedzig otworu wylotowego znajdujacego si¢ w studzience na goérnym koncu badanego
przewodu. Dhugo$¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci pomiedzy
kolejnymi studzienkami.

Maksymalna dlugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego, przy spadku niwelety kanatu
przekraczajacym 5% powinna by¢ ograniczona do odcinka przewodu migdzy dwoma kolejnymi
studzienkami. Drugim ograniczeniem dtugosci badanego przewodu jest wymog wysokosci napetnienia w
studzience na gornym koncu badanego przewodu. Przy dlugosciach znacznych po zachowaniu tego
warunku w studzience na dolnym koncu badanego przewodu moze doj$¢ do wylania si¢ wody na teren, co
dyskwalifikowaloby badanie.

Badanie na eksfiltracj¢ wody z przewodu do gruntu wykonuje si¢ przy nie podiaczonych przyborach
odprowadzajacych Scieki do kanalizacji i przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Za$lepienie
otworé6w nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem podanym w PN - PN-92/B-10735 stosujgc wymogi
dotyczace przewodow z tworzyw sztucznych czyli wykonanych z materiatow nienasigkliwych.

Wode¢ uzyta dla badania danego odcinka mozna uzy¢é ponownie dla badania innego odcinka sieci
kanalizacyjnej.

5.5.7.3 Rurociagi tloczne

Probe szczelnosci wykona¢ na takich samych zasadach jak dla wodociagu, w oparciu o wytyczne zawarte
w polskiej normie PN-B-10725:1997, zachowujac jednak warunek podany w pkt. 5.4.11.

Przed przystapieniem do proby nalezy ustali¢ cisnienie robocze. W tym przypadku bedzie to zaktadana
wysoko§¢ podnoszenia pomp z uwzglednieniem wielkosci uderzenia hydraulicznego. Przed préba
szczelnosci hydrauliczng nalezy zachowac nastepujace warunki:

e Przewod nie moze by¢ zanieczyszczony od zewnatrz.

Powinien by¢ dostep do wszystkich ztaczy, ze wszystkich stron.

Koncowki przewodu powinny by¢ zamknigte, za pomocg zaslepek z uszczelnieniem.

Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku na czas proby nie powinna by¢ zainstalowana armatura, za wyjatkiem
zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ calkowicie otwarte, a dtawiki dociagnigte w sposob
zapewniajacy ich catkowita szczelnosé.

Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknig¢ badanego odcinka przewodu.

e  Wykopy powinny by¢ zasypane do wysokosci potowy $rednicy rur (poza ztaczami) zgodnie z
ustaleniami dotyczacymi zasypu wykopow.

5.6 Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie branzowej PN-B-10736.

W szczegblno$ci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nie szalowanego jak i szalowanego nie wolno
sktadowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiggu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym POR. Wyjscia (zejscia) po
drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggnigcia glebokosci wiekszej, niz 1,0 m od
poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajacych 20,0 m. Poniewaz wigkszo$¢ robot bedzie
wykonywana w rejonie zabudowy istniejacej, wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich, a ponadto o$wietlone w nocy. W przypadku przerwania
robdt np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez dozoru. Roboty przy odwodnieniu
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wykopow na czas budowy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP,
zwlaszcza w zakresie zasilania elektrycznego pomp i iglofiltréw.
Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskie;j
Normie PN-90/M-47850.
Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwa¢ szalunki, idac od dolu wykopu, w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu - patrz opis powyzej - zatem stosowane rozwigzania musza
zapewnia¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci
kanalizacyjnych.
Montaz cigzkich elementow prefabrykowanych (zelbetowych) za pomoca urzadzen dzwigowych, nalezy
wykonywaé ze szczegdlng ostrozno$cia i asekuracja. Sprzet dzwigowy powinien posiada¢ aktualne atesty,
a zawiesia powinny by¢ czesto poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i
zabezpieczy¢ pracownikow znajdujacych sie w wykopie przed ewentualnymi skutkami upadku ciezkich
elementow.
Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych linii
energetycznych okreslonych w Polskiej Normie PN-E-051 00-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguty odleglosci tam
podane sg wigksze niz te ktore beda w terenie, dlatego linie takie nalezy wylaczy¢ na czas trwania robot,
W porozumieniu z Zakladem Energetycznym. Do obstugi urzadzen zasilanych energia elektryczna
powinni by¢ desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie posiadajacy odpowiednie uprawnienia.
Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy
zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.
Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejagcego uzbrojenia
podziemnego o rozpoczgciu robot w rejonie wystepujacych sieci istniejacych, na trasie projektowanego
kanatu. Nalezy wykonac¢ recznie przekopy kontrolne w rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem pod
nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstonicte nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami
branzowymi.
Generalnie nie dopuszcza si¢ odprowadzenia wody z odwodnienia pasa robot ziemnych lub jezeli wystapi,
odwodnienia wykopow, do nizej potozonych, istniejgcych lub juz zrealizowanych kanatéw sanitarnych,
bowiem moze to spowodowac ich zamulenie. Mozliwe jest odprowadzenie tych wdéd do kanalizacji
deszczowej lecz tylko wtedy, kiedy w poblizu brak jest naturalnych ciekow wodnych, a ponadto wtedy
Kiedy:

e Wykonawca uzyskat na to zgode Uzytkownika tej kanalizacji,

e Wykonawca uzyskat aprobatg Inzyniera,

e Wykonawca zobowigzal si¢ ponieS¢ koszty czyszczenia tej kanalizacji, bez ponoszenia
dodatkowych kosztow przez Inwestora.

Prowadzenie prac przy podlaczaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatach istniejacych,
nalezy realizowaé ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z czynnej sieci kanalizacyjnej.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji sieci istniejacej, ktora posiada jej
Uzytkownik oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993 r. zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437. Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni
w zakresie przepisow BHP i P.poz.
Nalezy pamigtac, ze ze SciekoOw mogg si¢ wydziela¢ gazy tworzace z powietrzem mieszaning wybuchowa,
takie jak wodor czy metan, oraz gazy trujace takie jak siarkowodor. Moga tez by¢ wydzielane opary
innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek nienormalnej pracy urzadzen, tj. na skutek
uzytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami.
W bezposredniej bliskosci obiektow oraz w szczegdlnosci w poblizu wlazoéw a takze wewnatrz studzienek
na czynnej kanalizacji istniejacej, obowigzuje catkowity zakaz uzywania otwartego zrodta ognia. Wejscie
do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz majacych juz potaczenie z siecig
istniejaca, powinno si¢ odbywa¢ z zachowaniem szczego6lnych §rodkéw ostroznosci tj. z przewietrzaniem
kanatéw, analizg sktadu powietrza za pomoca urzadzen przenos$nych, asekuracja, ustalona sygnalizacjg i
przy wyposazeniu w maski tlenowe.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopoéw polegaja na kontroli zgodnoséci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3. 1 5.4 niniejszej SST oraz zgodno$ci z dokumentacja projektowa.

Odbior wykopow podlega tacznie z umocnieniami $cian wykopow.

Odbior elementow posadowienia i zabezpieczenia rurociggdéw oraz studzienek kanalizacyjnych podlega
odbiorowi tacznie z rurociggami oraz obiektami zamontowanymi na sieciach.

Odbior rurociagéw, podlega odbiorowi jednocze$nie z elementami posadowienia i zabezpieczenia
rurociggow oraz tacznie ze studzienkami kanalizacyjnymi oraz innymi obiektami na sieci kanalizacyjne;.
Kontrola zwigzania z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktoérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robdt uznaé za nie zgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek badania przeprowadzi¢ ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows:
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow
utozenia przewodow na podlozu, szczelnos¢ przewodu na eksfiltracje, i infiltracje, zabezpieczenie
przewodu, studzienek przed korozja, wykonanie wylotow, separatorow.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow 1 elementow obudowy,
zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzeniu metod wykonywanych
wykopow.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom norm PN-86/B-
0248 [1]. W przypadku z niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

e Badania zasypu przewodu sprawdza si¢ do badan warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50 cm.

e Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-10 [23], wilgotnos$ci zageszczonego gruntu.

e Badania podtoza wzmocnionego odbywa si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badania te ponadto obejmuja usytuowanie podtoza w planie , rzedne
podtoza i glebokos¢ utozenia podioza.

e Badania materiatow uzytych w budowie kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialbw 1 poréwnanie ich cech z normami
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przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania utozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badania polaczenia rur i
prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié
oparcie rur na co najmniej ¥4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

e Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnos$ci zlaczy, §cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie nie mozliwosci oznaczy¢
miejsca wycieku wody i przerwa¢ badani do czasu usunigcia przyczyny nieszczelnosci

e Badanie szczelnosci odcinka na infiltracji obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyt co 30 min. polozenie zwierciadla wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

e Badania zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianych, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

6.2 Badania do odbioru

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot polegaja na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.4. niniejszej SST oraz zgodnosci z dokumentacjg projektows. Wykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.

6.2.1 Wykopy

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢é na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych wysigkow
wodnych. Ponadto nalezy kontrolowaé zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz
wykopu, zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych, zejscia do wykopow,
odwodnienie, podtoze i szalunki.

Czynnos$ci wchodzace w sktad badan do odbioru polegaja na pomiarze tasmg mierniczg lub przyrzadami
geodezyjnymi zaakceptowanymi przez Inzyniera, szerokosci wykopu oraz jego dtugosci.

Ponadto do czynnosci tych zalicza si¢ pomiar spadku i rzednych dna wykopu w przekrojach weztowych
oraz w przekrojach w ktorych zlokalizowano studzienki kanalizacyjne.

Pomiaru rzgdnych dna wykopu dokonuje si¢ niwelatorem lub innymi przyrzadami geodezyjnymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

6.2.2 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Nalezy sprawdza¢ polozenie zwierciadla wéd gruntowych w istniejacych studniach potozonych obok
jak i w wykopie. Sprawdzenie podlega takze zaleganie gruntéw slabono$nych, ktore nalezy
wymienié.

6.2.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

W przypadku szalowan wykonywanych indywidualnie na budowie, nalezy dokona¢ oceny starannosci ich
montazu, zwlaszcza w zakresie stosowanych rozpor. Ogledziny wszystkich elementow szalowan, powinny
ustali¢ czy nie wystepuja na nich uszkodzenia mogace doprowadzi¢ do zawalenia si¢ wykopu.
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6.2.4 Zasyp wykopéw

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych, z doktadnoscia do 1 cm,

e sprawdzenie rzgdnych gory podsypki,
e Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i stopnia zaggszczenia wykonanych warstw podsypki,
obsypki i zasypki nalezy przeprowadzi¢ wg Normy Branzowej BN-77/8931-12.

6.2.5 Rurociagi

Kontrolg, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735. W szczeg6lnosci kontrola
powinna obejmowac:
e ocen¢ zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows,
e Dbadanie uzytych materiatbw przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w
dokumentacji i niniejszej SST,
e sprawdzenie droznosci i czystosci przewodu,
e kontrola kielichow rur i polaczen zgrzewanych czy nie nastapito ich pgknigcie, odksztatcenie lub
inne uszkodzenie.
Pomiary powinny obejmowaé w szczegolnosci:
e Dbadanie potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,

e badanie rzednych niwelety przewodu w stosunku do rzednych projektowanych, przy
dopuszczalnych odchytkach podanych w pkt. 5.4.7.
Nalezy wykona¢ na koszt Wykonawcy wideoinspekcje prawidlowosci ulozenia odcinkéw kanalizacji
grawitacyjnej i przekazaé Inwestorowi raport z wideoinspekcji potwierdzony przez inspektora
nadzoru oraz film z kamerowania rurociagéow na pycie CD.

6.2.6 Studzienki zelbetowe

Kontrolg, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nr PN-92/B-10735. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:
e ocene zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa,
e badanie uzytych materiatbw przez porownanie ich cech z wymogami okreslonymi w
dokumentacji i niniejszej SST,
e sprawdzenie droznosci i czystosci studzienki,

e ocena potaczen kielichowych miedzy studzienka a rurami kanalizacyjnymi, oraz miedzy
poszczegdlnymi elementami studzienek

e kontrola wszystkich zamontowanych elementow studzienek, czy nie wystgpily na nich pgknigcia,
uszkodzenia mechaniczne, termiczne lub inne,

e kontrola prawidtowosci osadzenia drabin zejSciowych w aspekcie ich pozniejszej eksploatacji i
warunkéw BHP,

e kontrola osadzenia wtazéw wejsciowych.

Pomiary powinny obejmowac w szczegdlnosci:
e Dbadania potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,

e badanie rzednych dna kinety (niwelety), w stosunku do rzednych projektowanych, przy
dopuszczalnych odchytkach podanych w pkt. 5.4.10.
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6.2.7 Przewierty

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. Kontrole, pomiary i badania
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B- 10735.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e ocen¢ zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa,

e Dbadanie uzytych materiatbw przez porownanie ich cech z wymogami okre§lonymi w

dokumentacji i niniejszej SST,

e sprawdzenie droznosci i czystosci przewodu.
Pomiary powinny obejmowac w szczegdlnosci:

e badanie potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowane;j,

e Dbadanie rzednych niwelety przewodu w stosunku do rzednych projektowanych, przy
dopuszczalnych odchytkach

6.2.8 Préby szczelnoSci

Studzienki i rurociggi PVC
Pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w Polskiej Normie PN-92/B-
10735 oraz zgodnie z wytycznymi podanymi przez Producenta i powinny one obejmowac:

e Dbadanie szczelno$ci przewodu oraz studzienek na eksfiltracje,

e Dbadanie szczelno$ci przewodu oraz studzienek na infiltracja.
Nie dopuszcza si¢ ubytku wody z przewodu.
Dla studzienek zelbetowych proby szczelnosci wykonuje si¢ oddzielnie (material nasigkliwy).

e Dbadanie szczelnosci studzienek zelbetowych na eksfiltracje

e Dbadanie szczelno$ci studzienek zelbetowych i infiltracje.
Dla studzienek zelbetowych max doptyw wod infiltracyjnych wg wzoréw podanych w w/w Normie.
Proby szczelno$ci studzienek na rurociagach ttocznych nalezy wykona¢ identycznie jak dla pompowni
sciekow

Rurociagi tloczne

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera. Dla catego przewodu,
podczas przeprowadzania proby szczelno$ci hydraulicznej kontroli podlega szczelnos¢ przewodu, ktora
powinna by¢ taka, aby dla przewodu z PE przeznaczonego do odprowadzenia $ciekow sanitarnych nie
wystapit ubytek wody.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie spelniajag wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5.4. specyfikacji,
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia stworzy¢
przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Dotyczy to zwtaszcza umocnien pionowych $cian wykopow a takze organizacji ruchu na czas budowy.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na
dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za
obnizong jakos$¢.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Wykopy

Jednostkami obmiaru wykopow sa:
e 1m’ zdjetego humusu o grubosci okreslonej w kosztorysie,
e 1m3 ziemi w objetosci korpusu ziemnego.

7.2 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Jednostkami obmiarowymi odwodnien wglebnych, pionowych, sa:
e 100 szt igiel,

e 1 godzina pompowania wg obmiaru.
Jednostkami obmiarowymi odwodnien liniowych, poziomych, sa:

e | m® wykopu recznego,

| szt. studzienek d = 60 cm,

1m® zasypow,

I mb rurociggu d = 100 mm, odprowadzajacego wode¢ z wykopu,
| godzina pompowania wg obmiaru.

7.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Jednostka obmiaru dla umocnien pionowych $cian wykopow jest 1 m?;
e dla wykopdw liniowych liczac obie przeciwlegte $ciany umocnien,
e dla wykopow obiektowych liczac wszystkie $ciany umocnien, dla kazdego rodzaju umocnien
oddzielnie.

7.4 Odwéz nadmiaru gruntu

Jednostka obmiarowa wywozu nadmiaru gruntu jest I m® wywiezionego materiahu, na odlegto$é¢ wskazana
przez Inwestora. Odleglo$¢ ta stanowi odcinek po najkrotszej mozliwej trasie, przebiegajacej po drogach
publicznych, migdzy budowa a miejscem statego odktadu, wskazanym przez Inwestora lub Wykonawce,
uzgodnionym z Inzynierem.

7.5 Zasyp wykopoéw

Jednostka obmiarowa podsypki, obsypki i nadsypki z zageszczaniem jest | m® zuzytego materiatu tj.
mieszanki piaskowo - zwirowej, czyli obj¢tos¢ wykopow minus potracenia wynikajace z tzw. wyporu tj.
objetosci studzienek drenarskich, rurociagdéw i studzienek kanalizacyjnych.

Jednostka obmiarowa zasypki jest 1 m® zuzytego materialu z zageszczaniem tj. gruntu rodzimego
spelniajacego wyzej podane wymagania, czyli objeto§¢ wykopow minus potracenia wynikajace z tzw.
wyporu g. objetosci gornej czesci studzienek.

Zasypy liczy si¢ odrebnie dla terenéw zielonych i drog.

Jednostka obmiarowa rozplantowania humusu jest 1 m® humusu warstwa o grubosci podanej w
przedmiarach robot.

7.6 Rurociagi

Jednostka dla kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, jest 1 mb, przy czym dtugosé kanalizacji przyjmowanag
do obmiaru liczy si¢ jako sume odleglosci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszong o
sume Srednic wszystkich dolnych czesci (komoér roboczych) studzienek, zamontowanych na kanalizacji.
Dla kazdej zastosowanej $rednicy rurociggu oraz kazdej klasy rury obmiar liczy si¢ oddzielnie Dla rur
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PVC oraz PE i TS obmiar liczy si¢ oddzielnie natomiast dla rur PE i TS dodatkowo obmiarem jest 1 szt.
potaczenia przez spawanie.

Jednostka dla montazu w wykopach rurociagu ttocznego z PE wraz z ksztattkami, jest 1 mb, przy czym do
obmiaru dlugos¢ rurociagdéw tlocznych liczy si¢ oddzielnie dla kazdej srednicy zamontowanego rurociagu
1 jest ona przyjmowana jako suma odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych i pompowni
pomniejszona o sume $rednic wszystkich dolnych czes$ci (komor roboczych) studzienek i pompowni.
Jednostka dla wykonania polaczenia zgrzewanego czotowo lub oporowo jest 1 sztuka. Liczy sig
oddzielnie ilo$¢ sztuk dla kazdej srednicy zamontowanego rurociagu.

7.7 Rury ostonowe

Jednostka dla wykonania rury ostonowej jest 1 mb, przy czym dtugo$¢ rury przyjmowana do obmiaru
liczy sie jako:

e dlugos¢ rury przewiertowe;j jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych,

e w przeciwnym przypadku jako sume odleglosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych
pomniejszong o sum¢ Srednic wszystkich dolnych czgéci (komér roboczych) studzienek
zamontowanych na kanalizacji.

Dla kazdej zastosowanej $rednicy rury ostonowej z okreslong gruboscig Scianki obmiar liczy sig
oddzielnie.

7.8 Studzienki zelbetowe

Jednostka dla studzienek kanalizacyjnych, montowanych na kanalizacji sanitarnej, jest 1 komplet.

Za komplet uwaza si¢ wszystkie elementy studzieneck wg katalogu danego Producenta, zastosowane w
projekcie, tacznie z wyposazeniem zamontowanym fabrycznie w studzienkach oraz elementami
zeliwnymi.

7.9 Przewierty

Jednostka dla wykonania przewiertu jest 1 mb, przy czym dtugos¢ przewiertu przyjmowang do obmiaru
liczy sie jako:

e dlugosc¢ rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych,

e w przeciwnym przypadku jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych
pomniejszong o sum¢ S$rednic wszystkich dolnych cze$ci (komoér roboczych) studzienek
zamontowanych na kanalizacji.

Jednostka dla wykonania robo6t towarzyszacych wykonaniu przewiertu jest 1 kpl. przy czym za komplet
uwaza si¢ wszystkie roboty ziemne, szalowania, §ciang oporowa wprowadzenie urzadzenia do wykopu itp.

7.10 Proby szczelnosci

Jednostka badania szczelno$ci dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb dtugosci kanalizacji na przewodzie o
danej $rednicy. Dtugo$¢ ta liczona jest jako suma odleglo$ci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych
(bez potracen).

Dla kazdej $rednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie.

Jednostka dla wykonania proby szczelnosci rurociagu ttocznego jest 1 proba na 200 mb dlugosci
przewodu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady ogolne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.00.00.00. uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
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zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 5.4., daty pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wadg za
nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych 1
ustalit zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

A. Odbior czgsciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

B.

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i1 uzupelnieniami w trakcie
wykonania rob6t dane geotechniczne obejmujace : zakwalifikowanie gruntow do odpowiednigj
kategorii wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”,
wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci $rodowiska
gruntowo — wodnego, uziarnienia warstw wodono$nych, stan terenu okre§lony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakow wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne
1 przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie,

Dziennik budowy,

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbior roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowg i z opadow atmosferycznych,

przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

zageszczania gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia, jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polgczenia rur i prefabrykatow,
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddow i studzienek

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatow, prawidtowosci montazu, oraz szczelnosci.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wypisane do
Dziennika Budowy.

ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;
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e protokoty przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

e S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

e inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonane przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek ;

e aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czyli wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory te powinny by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez.
hamowania ogdlnego postgpu robot.

8.2.1 Wykopy
Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.2 Odwodnienie wykopow na czas budowy.

Roboty objete niniejsza specyfikacja tj. odwodnienie powierzchniowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli obnizenie
zwierciadta wody w wykopach nastgpito w taki sposob, aby realizacja podsypki, zasypki i obsypki
kanalizacji odbywata si¢ w wykopie suchym.

8.2.3 Szalowania pionowych $cian wykopow

Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.4  Zasyp wykopow

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja poszczegdlne warstwy zasypu tj.
podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Roboty te uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 5.4.6., daty pozytywne
wyniki lub jezeli Inzynier uznal wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustalit zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

8.25 Rurociagi

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie odcinki kanalizacji sanitarnej.
Odbidr ten nalezy przeprowadzi¢ jednoczes$nie z odbiorem studzienek kanalizacyjnych i rur ostonowych.
Dhtugos¢ odcinka robot instalacyjnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od odleglosci migdzy
dwoma s3siadujacymi ze sobg studzienkami.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie rurociagi ttoczne ukladane w
gruncie. Odbior ten nalezy przeprowadzi¢ jednoczes$nie z odbiorem pompowni. Dhugo$¢ odcinka robot
instalacyjnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od odleglosci migedzy dwoma sgsiadujgcymi
ze sobag obiektami czyli migdzy pompownig Sciekoéw a studzienkg kanalizacyjna.

45



8.2.6  Studzienki zelbetowe

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie studzienki na kanalizacji
sanitarnej. Odbiér ten nalezy przeprowadzi¢ jednoczes$nie z odbiorem rurociggdw kanalizacyjnych.
Montaz studzienek kanalizacyjnych uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w pkt. 5.4.9., daly pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznal wade za nie majacg
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustalit zakres
oraz wielkos¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

8.2.7 Przewierty

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie odcinki przewiertow i rur
ostonowych Odbior ten nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem rurociggoéw i studzienek kanalizacyjnych.
Dhugos¢ odcinka robot instalacyjnych poddana odbiorowi powinna by¢ réwna catkowitej dlugosci
przewiertu. Wykonanie przewiertu lub montazu uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 5.4.10., daty pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wadg za
nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i
ustalit zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

8.2.8 Préby szczelnoSci

Przy préobach nie wystepuja roboty zanikajace.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest zalezna od Umowy migdzy Inwestorem a Wykonawca.
Jezeli przewidziano Umowe na tzw. ryczatt to podstawe stanowig faktury potwierdzone przez Inzyniera.
Przypadek kiedy podstawa jest obmiar opisano ponizej.
Wszystkie nizej wymienione rodzaje robot sg ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j, ktora
zawiera:
e zakup i dowoz materialéw i urzadzen na budowe,
doniesienie materiatow i urzadzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,
wykonanie robot przygotowawczych,
montaz i demontaz urzadzen, jezeli takowe wystgpuja,
0dzysk niektérych materiatow (wbudowane na czas realizacji robot),
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,
sprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu,
a ponadto pozycje wymienione ponizej.

9.1 Wykopy

Wykopy ptatne sag wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:
A - Wykonanie zdjg¢cia humusu sposobem mechanicznym, a w tym:

e usuni¢cie ziemi roslinnej spycharka poza granice robot,
e regczne podgarnigcie humusu na haldzie.
B.- Wykonanie zdjecia humusu sposobem recznym, a w tym:
e odspojenie i przerzucenie ziemi na hatde przy granicy robot,

e odspojenie i zatadowanie ziemi na taczki z odwiezieniem 1 wyladowaniem przy granicy robot.
C.- Wykonanie czgsci wykopu sposobem mechanicznym, w gruntach suchych i nawodnionych, w tym:

e wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,
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wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odktad,
odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody,
zmiana stanowiska pracy koparki,

reczne wyréwnanie / wyprofilowanie dna wykopu stanowigce przygotowanie podloza pod
realizacje sieci,

e reczne wyrownanie 1 uksztaltowanie powierzchni gruntdéw zapewniajace prawidtowe
odwodnienie terenu i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem,
e przewdz ziemi samochodami lub tadowarkami do 1 km.
D.- Wykonanie czg$ci wykopu sposobem recznym, w gruntach suchych i nawodnionych, w tym:
e wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,
e reczne odspojenie gruntu,
e wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy recznej,
e reczne wyrOwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowigce przygotowanie podtoza pod
realizacje sieci,
e wydobycie urobku topatg lub winda,
e zaladunek urobku na srodki transportu,
e przewdz ziemi samochodami tub fadowarkami do 5 km.
E - Odspojenie skaty:
e wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,
e podiaczenie mlotow pneumatycznych do sprezarki,
e odspojenie skat z docinaniem powierzchni skarp i dna wykopow.

9.2 Odwodnienie wykop6ow na czas budowy

Odwodnienia wykopow platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
A - Wykonanie wykopu, sposobem recznym jak w pkt. 9.2.,

B - Wykonanie zasypu sposobem recznym jak w w pkt. 9.6.,

C - Montaz studzienek drenarskich

e przygotowanie krggoéw do opuszczenia,

wyrownanie terenu,

opuszczenie kregéw na dno wykopu i ustawienie,

wykucie otworo6w w betonowych $cianach studzienek,

zasypanie dna studzienek warstwa pospoiki,

montaz i demontaz pompy oraz przewiezienie na nastepne stanowisko,

demontaz i zatadowanie na $rodki transportu i przewiezienie na nastgpne stanowisko,

e  wywoz elementdow odwodnienia po zakonczeniu budowy.
D - Montaz rurociagdéw odprowadzajacych wodg z wykopu

e ulozenie rur i ksztaltek,

e podlaczenie do pompy,

e rozbidrka i przeniesienie na nastgpne stanowisko,
e demontaz i wywoz z budowy.

9.3 Szalowania pionowych Scian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopoéw wypraskami stalowymi w gruntach suchych oraz
nawodnionych platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

e doniesienie materiatdw z odlegtosci 80 m i przygotowanie obudowy z przycigciem materiatow do
potrzebnych wymiarow,
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wyréwnanie $cian wykopu,

obudowa $cian z rozparciem, przykrycie wykopu balami,

rozbiorka umocnien,

odniesienie materialow z rozbiorki na odlegtos¢ 80 m z posegregowaniem i oczyszczeniem.

9.4 Odwoéz nadmiaru gruntu

Odwdz nadmiaru gruntu platny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
e odspojenie i zatadunek gruntu,

zmiany stanowiska koparki w miar¢ postepu robot,

reczne wykonanie i utrzymanie rowkow odwadniajacych w wykopie,

transport ziemi na odlegto$¢ wskazang przez Inzyniera,

wytadunek ziemi.

w zaleznoSci od sytuacji wymiana gruntu

9.5 Zasyp wykopoéw

A — Podsypka:
e wyréwnanie dna wykopu,
e zrzucenie zlozonych wzdtuz wykopu materialow na dno wykopu,
e rozscielenie materiatow — podsypki, odcinkowo thuczen oraz geowtoknina.

e r¢czne ubicie.
B - Zasypy wykonywane r¢cznie platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

zakup i dostawe¢ materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podtoza,
odspojenie materiatu przeznaczonego do zasypu, ztozonego na poboczu i przemieszczenie go do
wykopu,
e wykonanie obsypki i nadsypki wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,
e zasypanie wykopoéw wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,
C - Zasypy wykonywane mechanicznie ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra
Zawilera:
e spulchnianie gruntu zrywarka,
e mechaniczne przemieszczenie gruntu,
e zasypanie mechaniczne wykopdw wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,
e reczne wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadniajagcych w wykopie,

e wyréwnywanie i utrzymanie drog przejazdowych dla zgarniarek.
D - Mechaniczne rozplantowanie humusu.

e rozscielenie ziemi urodzajnej,
e regczne wyrdwnanie terenu z grubsza.
E. Reczne rozplantowanie humusu.

e rozscielenie ziemi urodzajnej,
® rgczne wyrdwnanie terenu z grubsza.

9.6 Rurociagi

Ulozenie w gruncie rur kanalizacyjnych PCV, PE ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktéra zawiera:
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wyréwnanie dna wykopu,

opuszczenie rur na dno wykopu,

wykonanie dotkow pod ztacza,

utozenie rur w wykopie,

regulacja osi i spadku rur,

przycigcie rur w razie potrzeby,

wykonanie polaczen kielichowych dla rur PCV,
wykonanie polgczen spawanych dla rur PE.

9.7 Rury ostonowe

A - Ulozenie w gruncie rur ostonowych stalowych ptatne sa wg obmiaru na podstawe ceny jednostkowe;j,
ktora zawiera:

wyrownanie dna wykopu,

przycigcie rur w razie potrzeby,

opuszczenie rur na dno wykopu,

wykonanie dotkow pod ztacza,

utozenie rur w wykopie,

regulacja osi i spadku rur,

przeciagniecie rury kanalizacyjnej przez rure stalowa, z zatozeniem ptoz.

B - Uszczelnienie rur ostonowych piankg poliuretanowa - wg kalkulacji indywidualnej.

przygotowanie pianki,
wpuszczenie pianki miedzy rure ostonowa a kanalizacyjna.

9.8 Studzienki

Roboty montazowe ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora dla wszystkich nizej
wymienionych prefabrykatéw i akcesoriow zawiera:

zakup i dostawe¢ materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

doniesienie i opuszczenie materiatdow na dno wykopu,

ustawienie kinety i kregdw w 0si i w poziomie z zalozeniem uszczelek,
wypelnienie potaczen zaprawg cementows,

osadzenie ptyty nastudziennej z wlazem,

sprzatnigcie pasa czasowego zajecia terenu

9.9 Przewierty

A - Roboty instalacyjne dla wykonania przewiertu, platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j,
ktoéra zawiera:

przygotowanie stanowiska roboczego,

wykonanie wykopu,

przygotowanie na powierzchni terenu rury przewiertowej,
montaz §cian oporowych,

opuszczenie rury przewiertowej do wykopu,

montaz maszyny w wykopie,

wiercenie z usuwaniem ziemi na zewnatrz dotu montazowego,
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e demontaz urzadzenia,

e likwidacja stanowiska roboczego.
B - Przeciaganie rury kanalizacyjnej w rurze przewiertowej.

e przeciagniecie rury kanalizacyjnej przez rure stalowa, z zatazeniem ptoz.
C - Uszczelnienie rury przewiertoweyj.

e przygotowanie pianki poliuretanoweyj,

e wpuszczenie pianki miedzy rurg ostonowa a kanalizacyjna.
Roboty dla wykonania przewiertu sterowanego ptatne sa wg kalkulacji indywidualnej sporzadzonej przez
Wykonawce, z uwagi na brak w projekcie szczegdtowych wytycznych odnosénie stosowanego sprzgtu -
kazdy Wykonawca rob6t posiada inne mozliwosci sprzetowe.

9.10 Monitoring
Monitoring jest ptatny wg. kalkulacji indywidualne;.

9.11 Proéby szczelnosci

Proby szczelnos$ci ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
wykonanie pokryw i uszczelnienia otworow w studzienkach,

zakup i dostawe wody,

napehienie woda badanego odcinka,

wykonanie prob i badan oraz usuwanie nieszczelnosci,

e spuszczenie wody i usunig¢cie pokryw oraz zamkni¢¢ otworow.
Proby szczelnosci dla rurociggoéw ttocznych.
Proby szczelnosci rurociggu tlocznego ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra
zawiera:

e zakup i dostawe wody,

doniesienie materialow i opuszczenie na dno wykopu,
wykonanie i demontaz oporéw i rozpar¢ dla korkow i trojnikow,
zakorkowanie koncoéwek badanego odcinka,

napehienie badanego odcinka woda,

wmontowanie i zdemontowanie pompy hydraulicznej,

kontrola ztaczy,

wykonanie prob i badan,

odwodnienie przewodu po probie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

a. PN-B-10736: 1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.. Warunki techniczne wykonania."

b. PN-B-06050: 1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne."

PN-S-02205: 1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."

d. PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.”.

e. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane, badania probek gruntu".

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow".

PN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.
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Ustawy

PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".
PN-B-10729: 1999 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

PN-H-7405-1 ,,Wtazy kanatowe Masy A15".

PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie, sterowanie jako$cig."
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i
kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1401-3:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowj kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) . Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Cze¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Czg$¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniow]j kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgs¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 1: Rury ztacza i ksztaltki do
systemow kanalizacyjnych.

PN-EN 588-2:2004 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i
niewlazowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosScia.

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Cegly petne wypalane z gliny — kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
zkgczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes$¢ 1:Guma.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
zkgczy rur wodociaggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 2:Elastomery termoplastyczne

Ustawa prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity Dz. U. z 2006r Nr 156 poz. 1118
Z pozn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 Marca 2003r (Dz. U. Nr 80
poz. 717 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz 177)
(jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej ( jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym ( Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn.
zZmianami).
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7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn.
zmianami).

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych ( jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

9. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 Kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgodnienia dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 .
Nr 195, poz. 2011).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 1780 z p6zn. zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 1780 z p6zn. zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie infrastruktury
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zZmianami).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.2 Inne dokumenty.

1. Projekt szalowan wykopow sporzadzony przez Wykonawce robot.

2. Katalog Budownictwa.

3. ,.Instalacja igtofiltrowa IgE-81 - Instrukcja obstugi i opis dziatania".

4. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych tom II" - wyd. Arkady, W-
wa 1989 .

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75/2002 poz.690.
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6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych -
Dz.U. nr 96/1993 poz. 437.

11 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI1-01.04) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem robdt odtworzeniowych nawierzchni drogi w zakresie
koniecznym do wykonania wodociagu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STI-01.04.) bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy w zleceniu i realizacji robot zwigzanych z budowa wodociggu w zakresie podanym w pkt.

,» Wymagan Ogo6lnych”

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot odtworzeniowych
nawierzchni drég, ulic i chodnikdéw w miejscach naruszonych podczas realizacji robot zwigzanych z
budowa wodociagu zgodnie z Dokumentacja Projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujagcymi normami i
Specyfikacjg Techniczng STI-01.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.0.

1.5. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.0. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI1-01.00
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»Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania odtworzenia nawierzchni i ulic:

- kruszywo tamane podbudowy

- Zwir sortowany

- kruszywo kamienne famane zwykle sortowane
- asfalt drogowy wg. PN-C-96170:1965

3. SPRZET.

Warunki og6lne dotyczace stosowanego sprzetu podano w STI-01.00 ,,Wymagani Ogo6lne" pkt. 3.
Stosowany sprzet bedzie zgodny z Dokumentacja Projektowa, lub inny jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera. Roboty ziemne z odtworzeniami nawierzchni beda wykonywane rgcznie oraz przy pomocy
nastepujacych narzedzi i sprzetu;

- rowniarka samojezdna 74 kW,

- walec statyczny samojezdny,

- walec statyczny ogumiony,

- walec wibracyjny samojezdny,

- zageszczarka wibracyjna
- wytwornia do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki dotyczace s$rodkoéw transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 4.
Zatadunek i roztadunek materiatow Wykonawca bedzie wykonywat z zachowaniem srodkéw ostroznos$ci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow. Stosowane $rodki transportu beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub inne, jezeli zostang zatwierdzone przez Inzyniera Do robot zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni beda stosowane nastepujace srodki transportu:

- samocho6d samowytadowcezy 5 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- ciggnik kotowy 37 kW

- cysterna samochodowa

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonania rob6t podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 5.
Zakresy robét odtworzeniowych nawierzchni dla poszczegdlnych dzielnic zawarte sg w opracowanej
Dokumentacji Projektoweyj.

5.1. Przygotowanie podloza
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta, oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
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wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Koryto mozna wykona¢ recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni

.podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmnie;j
0 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli pierwszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Do
profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic
do jego zageszczenia. Zaggszczenie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej/ Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po obiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy is=I,0. Podbudowa po
wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
naprawy wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.3. Wykonanie nawierzchni z asfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z

automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$§¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,

- dla asfaltu D 70 1250 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Z}3cza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposéb
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli .JakoS$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 6. Kontrola jakosSci
wykonywanych robot bedzie dokonywana przez poroéwnanie wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektowg oraz ich zgodnos$ci z warunkami technicznymi

Sprawdzeniu podlega¢ beda:

- zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,

- szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza,

- rownos$¢ koryta i profilowanego podioza,

- wskaznik zageszczania koryta i wyprofilowanego podioza,

- szeroko$¢ podbudowy,

- rowno$¢ podbudowy,

- grubos$¢ warstwy podbudowy,

- no$no$¢ podbudowy,

- szerokos$¢ warstwy nawierzchni,

- rOWnos¢ warstwy,

- zkgcza 7 istniejgcg powierzchnia,

- krawedz obramowania warstwy,

- wyglad warstw,

- zaggszczenie warstwy nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego odtworzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STI-01.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta i podtoza zgodnie z STI i Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie podbudowy zgodnie z STI i Dokumentacja Projektows,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z STI i Dokumentacja Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN- B/06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lothiskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

7. PN-S96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
8. PN-S96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

9. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z -betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona. Wymagania i badania.

10. PN-S-96023 Wymagania i badania dotyczace wlasciwosci techniczno- uzytkowych warstw
konstrukeji drogowych z thucznia kamiennego.
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